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บทคัดย่อ 
งานวิจัยน้ีมุ่งพัฒนาและวิเคราะห์วิธีการวินิจฉัยอาการเสียเบ้ืองต้น

ของแบตเตอรี่ 12 โวลต์ ในยานยนต์ไฟฟ้า (Electric Vehicle: EV) ผ่าน
การจ าลองด้วยซอฟต์แวร์ MATLAB/Simulink และการวิเคราะห์ข้อมูล
จากเซ็นเซอร์จริงและงานวิจัยที่ เกี่ยวข้อง การจ าลองครอบคลุม 8 
สถานการณ์ ได้แก่ การท างานปกติ แรงดันไฟฟ้าต่ า การรั่วไหลของกระแส 
การชาร์จไม่สมบูรณ์ การเชื่อมต่อที่หลวม อุณหภูมิสูง อุณหภูมิต่ า และการ
คายประจุระยะยาว ผลลัพธ์จากการจ าลองแสดงในรูปแบบของกราฟและ
ตาราง โดยมีความแม่นย าเฉลี่ยเท่ากับ 92 % เมื่อเปรียบเทียบกับข้อมูล
จริง ผลลัพธ์ที่ได้น้ียืนยันว่า แบตเตอรี่ 12 โวลต์ มีบทบาทส าคัญในระบบ
เสริมของ EV และการจ าลองด้วยซอฟต์แวร์ สามารถช่วยในการพัฒนา
ระบบวินิจฉัยอาการเสียอัจฉริยะเพื่อเพิ่มความปลอดภัยและประสิทธิภาพ
การบ ารุงรักษา EV ในอนาคต 

ค าส าคัญ: แบตเตอรี่ 12 โวลต์, ยานยนต์ไฟฟ้า, การจ าลองด้วยซอฟต์แวร์, 
การวินิจฉัยอาการเสีย, MATLAB/Simulink 

Abstract 
This research aims to develop and analyze a method for 

diagnosing initial faults in 12-volt batteries in electric vehicles 
(EVs) using MATLAB/Simulink software simulation and data 
analysis from real-world sensors and related research. The 
simulation covers eight scenarios: normal operation, low 
voltage, current leakage, incomplete charging, loose 
connections, high temperature, low temperature, and long-
term discharge. The simulation results are presented in the 
form of graphs and tables, showing an average accuracy of 
92% when compared to real-world data. These findings 
confirm that the 12-volt battery plays a crucial role in the 
auxiliary system of an EV and that software simulation can aid 
in the development of intelligent fault diagnosis systems to 
enhance the safety and maintenance efficiency of future EVs. 

Keywords: 12-volt battery, electric vehicles, software 
simulation, fault diagnosis, MATLAB/Simulink 

1. บทน า 
จากความเป็นมาและความส าคัญของยานยนต์ไฟฟ้า (Electric 

Vehicle: EV) ที่ได้รับความนิยมเพิ่มขึ้นอย่างมากในช่วงทศวรรษที่ผ่านมา 
เน่ืองจากเป็นทางเลือกที่ช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก แบตเตอรี่ 12 

โวลต์ใน EV มีบทบาทส าคัญในการจ่ายพลังงานให้ระบบเสริม เช่น หน่วย
ควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ (ECU) ไฟหน้า และระบบความปลอดภัย อย่างไรก็
ตาม อาการเสียของแบตเตอรี่ 12 โวลต์ เช่น แรงดันไฟฟ้าต่ า หรือการ
รั่วไหลของกระแส เป็นสาเหตุที่พบบ่อย โดยทั่วไปการวินิจฉัยอาการเสีย
ด้วยความรวดเร็วและแม่นย าจึงมีความส าคัญอย่างยิ่งเพื่อเพิ่มความ
ปลอดภัยและลดค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษา 

วัตถุประสงค์ของงานวิจัยน้ี คือ พัฒนาการจ าลองด้วยซอฟต์แวร์เพื่อ
วิเคราะห์พฤติกรรมของแบตเตอรี่ 12 โวลต์ ใน 8 สถานการณ์ที่แตกต่าง
กันสร้างกราฟแสดงผลการจ าลองที่สะท้อนสถานการณ์จริง วิเคราะห์ข้อมูล
จากงานวิจัยเพื่อสนับสนุนผลการจ าลอง และเสนอแนวทางการพัฒนา
ระบบวินิจฉัยส าหรับแบตเตอรี่ 12 โวลต์ โดยมีขอบเขตงานวิจัย คือ มุ่งเน้น
ที่แบตเตอรี่ตะกั่วกรด 12 โวลต์ ความจุ 50Ah โดยใช้ MATLAB/Simulink 
เป็นเครื่องมือหลักในการจ าลอง และครอบคลุมสถานการณ์ที่พบบ่อยใน 
EV เช่น การใช้งานปกติและสภาวะผิดปกติ โดยการวิเคราะห์ข้อมูลและ
อ้างอิงจากงานวิจัยอ่ืนๆ 

2. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
ในช่วงที่ผ่านมามีงานวิจัยที่เกี่ยวกับการวินิจฉัยแบตเตอรี่ใน EV ที่มี

ความก้าวหน้าอย่างมาก โดยน าเสนอดังน้ี 
Gan et al. (2021) ได้น าเสนอวิธีการวินิจฉัยความผิดปกติของ

แบตเตอรี่ลิเธียม-ไอออนใน EV โดยใช้ข้อมูลจากเซ็นเซอร์และวิเคราะห์
แรงดันไฟฟ้าและกระแสบ [1] และWu et al. (2017) ได้พัฒนา
แบบจ าลองเพื่อจ าลองพฤติกรรมของแบตเตอรี่ 12 โวลต์ในสภาวะการ
ชาร์จและคายประจุ [2] ต่อมา Dey & Ayalew (2017) ได้น าเสนอวิธีการ
ประเมินสถานะของแบตเตอรี่โดยใช้การจ าลองแบบ electrochemical-
thermal coupling [3] โดย Gabbar et al. (2021) ได้น าเสนอการ
ทบทวนระบบจัดการแบตเตอรี่ (BMS) และเน้นย้ าถึงความส าคัญของการ
ตรวจจับความผิดปกติในแบตเตอรี่ 12 โวลต์ [4] ซึ่งต่อมา Birkl et al. 
(2017) ได้ท าการวิเคราะห์การเสื่อมสภาพของแบตเตอรี่ลิเธียม-ไอออน
และผลกระทบต่อระบบ 12 โวลต์ใน EV [5] 

  และ Xiong et al. (2024) ได้เสนอวิธีการวินิจฉัยความผิดปกติของ
แบตเตอรี่โดยใช้เซ็นเซอร์หลายตัวและการวิเคราะห์ข้อมูล [6] ซึ่ง Chang 
et al. (2023) ได้น าเสนอการพัฒนาวิธีการวินิจฉัยแบตเตอรี่โดยใช้
พฤติกรรมแรงดันไฟฟ้าที่ผิดปกติ [7] จากน้ัน Fan et al. (2024) ได้เสนอ
วิธีการตรวจจับความผิดปกติของแบตเตอรี่ลิเธียม-ไอออนโดยใช้ kurtosis 
และ Isolation Forest [8] หลังจากน้ัน Bennett (2024) ได้มีการพัฒนา
ระบบตรวจจับความผิดปกติของแรงดันไฟฟ้าใน EV โดยใช้เทคโนโลยีการ
วินิจฉัยอิเล็กทรอนิกส์ [9] และ Liu et al. (2023) ได้น าเสนอวิธีการ
วินิจฉัยแบตเตอรี่โดยใช้ข้อมูลจากแพลตฟอร์มคลาวด์ที่มีความถี่ในการเก็บ
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ข้อมูล 0.1 Hz [10] ซึ่งงานวิจัยเหล่าน้ี ยืนยันว่าแบตเตอรี่ 12 โวลต์ เป็น
ส่วนประกอบส าคัญใน EV และการจ าลองด้วยซอฟต์แวร์และการวิเคราะห์
ข้อมูลเป็นเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพในการวินิจฉัย 

ดังน้ัน งานวิจัยน้ีจึงได้พัฒนาและวิเคราะห์วิธีการวินิจฉัยอาการเสีย
เบ้ืองต้นของแบตเตอรี่ 12 โวลต์ ในยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ผ่านการจ าลอง
ด้วยซอฟต์แวร์ MATLAB/Simulink และการวิเคราะห์ข้อมูลจากเซ็นเซอร์
จริงและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยการจ าลองจะน าเสนอให้ครอบคลุมทั้ง 8 
สถานการณ์ ได้แก่ การท างานปกติ แรงดันไฟฟ้าต่ า การรั่วไหลของกระแส 
การชาร์จไม่สมบูรณ์ การเชื่อมต่อที่หลวม อุณหภูมิสูง อุณหภูมิต่ า และการ
คายประจุระยะยาว ซึ่งผลลัพธ์จากการจ าลองแสดงในรูปแบบของกราฟ
และตาราง เมื่อเปรียบเทียบกับข้อมูลจริง ผลลัพธ์ที่ได้สามารถที่จะยืนยัน
ได้ว่าแบตเตอรี่ 12 โวลต์ มีบทบาทส าคัญในระบบเสริมของ EV และการ
จ าลองด้วยซอฟต์แวร์ สามารถช่วยในการพัฒนาระบบวินิจฉัยอัจฉริยะเพื่อ
เพิ่มความปลอดภัยและประสิทธิภาพของ EV ในอนาคต 

3. วิธีการวิจัย 
3.1 การออกแบบการจ าลอง 

ก า ร จ า ล อ ง ใ ช้  MATLAB/Simulink โ ด ย ส ร้ า ง แ บ บ จ า ล อ ง 
(Equivalent Circuit Model) ของแบตเตอรี่ตะกั่วกรด 12 V ความจุ 50 
Ah แรงดันไฟฟ้า 12.6 V ความต้านทานภายใน 0.02 โอห์ม สถานการณ์ที่
จ าลอง ได้แก่ 1) การท างานปกติ (โหลด 10 A, อุณหภูมิ 25 °C) 2) 
แรงดันไฟฟ้าต่ า (SOC เริ่มต้น 20 % และแนวทางการหาค่า [3]) 3) การ
รั่วไหลของกระแส (50 mA ในโหมด Standby) 4) การชาร์จไม่สมบูรณ์ 
(แรงดันชาร์จ 13.5 V)   5) การเชื่อมต่อที่หลวม (ความต้านทานเพิ่ม 0.1 
โอห์ม) 6) อุณหภูมิสูง (50 °C, ความจุลด 15 %) 7) อุณหภูมิต่ า (-10 °C, 
ความจุลด 17 %) และ 8) การคายประจุระยะยาว (โหลดผสม 0.5 A เป็น
เวลา 5 ชั่วโมง) 

3.2 การเก็บข้อมูล 
การเก็บข้อมูลจากการจ าลอง จะใช้ MATLAB/Simulink เพื่อบันทึก

แรงดันไฟฟ้า กระแส และ SOC ในแต่ละสถานการณ์ โดยข้อมูลจาก
การศึกษาได้พบถึงปัญหา เช่น แรงดันไฟฟ้าต่ าและการรั่วไหลของกระแส 
และข้อมูลจากงานวิจัยอ่ืน เพื่อสนับสนุนผลการจ าลอง 

3.3 การวิเคราะห์ข้อมูล 
ในการวิเคราะห์ข้อมูลจะแยกเป็น 3 แนวทาง ดังน้ี คือ การวิเคราะห์

กราฟที่ได้จากการจ าลองโดยเปรียบเทียบกับข้อมูลจากงานวิจัย  การ
วิเคราะห์เชิงเปรียบเทียบเพื่อตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างผลการ
จ าลองและสถานการณ์จริง และใช้เทคนิคทางสถิติ เช่น การค านวณอัตรา
การคายประจุและการวิเคราะห์ความต้านทานภายใน 

4. ผลการวิจัย 
4.1 ผลการจ าลอง 

ผลการจ าลองใน MATLAB/Simulink สามารถสร้างกราฟได้ 8 แบบ 
ได้ดังน้ี 

การท างานปกติ หมายถึง แรงดันไฟฟ้าคงที่ประมาณ 12.4 V และ 
SOC ลดลงจาก 100 % เหลือ 0 % ใน 100 ชั่วโมง ที่โหลด 10 A 
สอดคล้องกับการใช้งานปกติใน EV ผลการจ าลองดังแสดงในรูปที่ 1 
แรงดันไฟฟ้าต่ า หมายถึง แรงดันตกลงต่ ากว่า 12 V และค่ากระแสที่จ่าย
ให้ ECU จะลดลงจาก 5 A เหลือ 3 A เมื่อค่า SOC มีค่าน้อยกว่า 20% 
สะท้อนปัญหาของการสตาร์ทรถ ผลการจ าลองดังแสดงในรูปที่ 2 และการ

รั่วไหลของกระแส หมายถึง ค่า SOC ลดลงจาก 100 % เหลือ 76 % ใน 
10 วัน ที่กระแสรั่ว 50 mA สอดคล้องกับปัญหาการจอดรถทิ้งไว้นาน ผล
การจ าลองดังแสดงในรูปที่ 3 

การชาร์จไม่สมบูรณ์ หมายถึง ค่าความจุลดจาก 50 Ah เหลือ 45 Ah 
หลัง 50 รอบการชาร์จ สนับสนุนจากงานวิจัยที่ระบุว่าค่าแรงดันชาร์จต่ า
เร่งการเสื่อมสภาพ ผลการจ าลองดังแสดงในรูปที่ 4 การเชื่อมต่อที่หลวม 
หมายถึง ค่าแรงดันที่โหลดลดลงเหลือ 11.4 V และค่ากระแสลดลง
เล็กน้อย สอดคล้องกับปัญหาการบ ารุงรักษาในโลกจริง ผลการจ าลองดัง
แสดงในรูปที่ 5 และค่าอุณหภูมิที่สูง (50 °C) หมายถึง ค่าความจุลดลง   
15 % และค่าแรงดันตกลงเร็วกว่าปกติ สนับสนุนจากงานวิจัยที่ระบุว่าค่า
อุณหภูมิสูงเร่งการเสื่อมสภาพ ผลการจ าลองดังแสดงในรูปที่ 6 

ค่าอุณหภูมิต่ า (-10 °C) หมายถึง ค่าความจุลดลง 17 % และค่าแรง
ดันตกลงอย่างรวดเร็ว สอดคล้องกับงานวิจัยเกี่ยวกับประสิทธิภาพของ
แบตเตอรี่ในสภาพอากาศหนาว ผลการจ าลองดังแสดงในรูปที่ 7 และการ
คายประจุระยะยาว หมายถึง ค่า SOC ลดลงจาก 100 % เหลือ 0 % ใน   
5 ชั่วโมง สะท้อนการใช้งานหนักในยานยนต์ไฟฟ้า ผลการจ าลองดังแสดง
ในรูปที่ 8 

จากรูปที่ 1 ผลการจ าลองได้แสดงความสัมพันธ์ของแรงดันไฟฟ้าและ
ค่า SOC ของแบตเตอรี่เทียบกับเวลาที่ใช้ในการคายประจุ โดยแกน X 
แสดงค่าเวลาในหน่วยชั่วโมง แกน Y (ด้านซ้าย) แสดงค่าแรงดันไฟฟ้า (V) 
และแกน Y (ด้านขวา) แสดงค่า SOC ในหน่วยเปอร์เซ็นต์ (%) ซึ่งผลของ
ทั้งกราฟเส้นทึบสีน้ าเงินที่แสดงค่าแรงดันไฟฟ้า และกราฟเส้นประสีแดงที่
แสดงค่า SOC น้ัน จะมีค่าลดลงอย่างต่อเน่ืองเมื่อเวลาผ่านไป 

จากผลการจ าลองในสถานการณ์น้ี ในช่วงเริ่มต้นเมื่อแบตเตอรี่ท างาน
ตามปกติจะมีโหลด 10 A ที่อุณหภูมิ 25 °C ในเวลา 5 ชั่วโมง แรงดันไฟฟ้า
จะคงที่ประมาณ 13.1 V และค่า SOC จะลดลงจาก 100 % ไปยัง 90 % 
ซึ่งกราฟน้ีสอดคล้องกับการใช้งานปกติในรถยนต์ไฟฟ้า 

 
รูปที่ 1 ผลการจ าลองสถานการณ์การท างานปกติ 

ของแบตเตอรี่แรงดันไฟฟ้าต่ า 12 โวลต์ ในยานยนต์ไฟฟ้า 
 

 

จากรูปที่ 2 ผลการจ าลองสถานการณ์ที่แรงดันไฟฟ้าต่ า  (Low 
Voltage Condition) ของแบตเตอรี่ 12 V ในยานยนต์ไฟฟ้า โดยแกน X 
แสดงค่าเวลาในช่วง  0 ถึง 5 ชั่ วโมง แกน Y (ด้านซ้าย) แสดงค่า
แรงดันไฟฟ้าแบตเตอรี่ (V) เริ่มต้นประมาณ 12 V และลดลงจนต่ ากว่า  
1.5 V (เชิงการจ าลอง) และแกน Y (ด้านขวา) แสดงค่ากระแสไฟฟ้า (A) ที่
จ่ายให้กับระบบ ECU ในเวลาใกล้เคียงกัน (ช่วงเวลา 5 ชั่วโมง) โดยกราฟ
เส้นทึบสีน้ าเงินจะแสดงค่าแรงดันไฟฟ้าของแบตเตอรี่ที่ลดลงอย่างต่อเน่ือง 
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รูปที่ 2 ผลการจ าลองสถานการณ์ที่แรงดันไฟฟ้าต่ า 

ของแบตเตอรี่แรงดันไฟฟ้าต่ า 12 โวลต์ ในยานยนต์ไฟฟ้า 
 

 
รูปที่ 3 ผลการจ าลองสถานการณ์การรั่วไหลของกระแส 
ของแบตเตอรี่แรงดันไฟฟ้าต่ า 12 โวลต์ ในยานยนต์ไฟฟ้า 

 

   
 รูปที่ 4 ผลการจ าลองสถานการณ์การชาร์จประจุที่ไม่สมบูรณ ์

ของแบตเตอรี่แรงดันไฟฟ้าต่ า 12 โวลต์ ในยานยนต์ไฟฟ้า 
 

และกราฟเส้นประสีแดงแสดงค่ากระแสไฟฟ้าที่จ่ายให้กับ ECU ที่ลดลง
อย่างต่อเน่ืองด้วยเช่นกัน 

จากรูปที่ 3 แสดงถึงผลการจ าลองในสถานการณ์ที่ 3 คือ การรั่วไหล
ของกระแส โดยแกน X แสดงค่าเวลาในหน่วยวัน และแกน Y แสดงค่า 

SOC ในหน่วยเปอร์เซ็นต์ (%) ซึ่งผลของกราฟเส้นทึบสีน้ าเงินแสดงค่า 
SOC จะมีค่าลดลงเมื่อเวลาผ่านไป ในสถานการณ์จ าลองน้ี เมื่อมีค่ากระแส
รั่วไหล 50 mA ในโหมดสแตนด์บาย ซึ่งสอดคล้องกับปัญหาการจอดรถทิ้ง
ไว้นาน ซึ่งผลการจ าลองแสดงให้เห็นว่าค่า SOC ของแบตเตอรี่จะลดลง
จาก 100 % เหลือ 95 % ในระยะเวลา 2 วัน และจะลดลงอีกจาก 95% 
เหลือ 76 % ในระยะเวลาอีก 8 วัน หรืออีกนัยหน่ึงของสถานการณ์น้ี คือ 
ในช่วงระยะเวลา 10 วันค่า SOC ของแบตเตอรี่จะลดลงจาก 100 % เหลือ 
76 % น่ันเอง  

จากรูปที่ 4 แสดงถึงผลการจ าลองในสถานการณ์ที่  4 คือ การชาร์จ
ไม่สมบูรณ์ โดยแกน X แสดงจ านวนรอบการชาร์จ แกน Y (ด้านซ้าย) 
แสดงค่าความจุในหน่วย Ah (Ampere-hour) และแกน Y (ด้านขวา) 
แสดงค่า SOC สูงสุดในหน่วยเปอร์เซ็นต์ (%) โดยกราฟเส้นทึบสีน้ าเงินจะ
แสดงค่าความจ ุ(Ah) ที่ลดลงเมื่อรอบการชาร์จเพิ่มข้ึน และกราฟเส้นประสี
แดงแสดงค่า  SOC สู งสุด  (%)  ที่ ลดลงเมื่ อรอบการชาร์จ เพิ่ มขึ้น 
สถานการณ์น้ีจ าลองการชาร์จไม่สมบูรณ์ด้วยแรงดันชาร์จต่ าที่ 13.5 V ผล
การจ าลองแสดงให้เห็นว่าความจุของแบตเตอรี่ลดลงจาก 50 Ah เหลือ 45 
Ah หลังจากผ่านการชาร์จจ านวน 50 รอบ ซึ่งปัญหาน้ีได้รับการสนับสนุน
จากงานวิจัยที่ระบุว่า ค่าแรงดันชาร์จต่ าจะเร่งการเสื่อมสภาพของ
แบตเตอรี่ 

 
   รูปที่ 5 ผลการจ าลองสถานการณ์การเชื่อมต่อขั้วที่หลวม 
ของแบตเตอรี่แรงดันไฟฟ้าต่ า 12 โวลต์ ในยานยนต์ไฟฟ้า 

 
รูปที่ 6 ผลการจ าลองสถานการณ์ที่อุณหภูมิสูง 50 °C 

ของแบตเตอรี่แรงดันไฟฟ้าต่ า 12 โวลต์ ในยานยนต์ไฟฟ้า 
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รูปที่ 7 ผลการจ าลองสถานการณท์ี่อุณหภูมิต่ า -10 °C 

ของแบตเตอรี่แรงดันไฟฟ้าต่ า 12 โวลต์ ในยานยนต์ไฟฟ้า 
 

จากรูปที่ 5 กราฟแสดงผลการจ าลองในสถานการณ์ที่  5 หรือ การ
เชื่อมต่อที่หลวม โดยแกน X แสดงค่าเวลาในหน่วยชั่วโมง แกน Y 
(ด้านซ้าย) แสดงค่าแรงดันไฟฟ้าที่โหลด (V) และแกน Y (ด้านขวา) แสดง
ค่ากระแสที่โหลด (A) โดยกราฟเส้นทึบสีน้ าเงินแสดงค่าแรงดันไฟฟ้าที่
โหลดคงที่ และกราฟเส้นประสีแดงแสดงค่ากระแสที่โหลดคงที่เช่นกัน โดย
อธิบายได้ว่าในสถานการณ์จ าลองน้ีหมายถึง การที่ค่าแรงดันไฟฟ้าที่โหลด
ลดลงเหลือ 11.4 V และค่ากระแสลดลงเล็กน้อย ซึ่งผลน้ีสอดคล้องกับ
ปัญหาการบ ารุงรักษาที่เกิดขึ้นจริงของแบตเตอรี่ในรถยนต์ไฟฟ้า 

จากรูปที่ 6 และ รูปที่ 7 แสดงผลการจ าลองสถานการณ์ที่ 6 และ 7 
ที่ค่าอุณหภูมิสูง 50 °C และที่ค่าอุณหภูมติ่ า -10 °C ตามล าดับ โดยแกน X 
แสดงค่าเวลาในหน่วยชั่วโมง แกน Y (ด้านซ้าย) แสดงค่าแรงดันไฟฟ้า (V) 
และแกน Y (ด้านขวา) แสดงค่า SOC ในหน่วยเปอร์เซ็นต์ (%) โดยทั้ง
กราฟเส้นทึบสีน้ าเงินแสดงค่าแรงดันไฟฟ้า และกราฟเส้นประสีแดงแสดง
ค่า SOC ที่ลดลงอย่างต่อเน่ืองเหมือนกัน 

โดยกราฟทั้ง 2 รูป ไดแ้สดงความสัมพันธ์ของค่าแรงดันไฟฟ้า และค่า 
SOC ของแบตเตอรี่เทียบกับค่าเวลาที่ใช้ในการคายประจุ โดยผลการ
จ าลองแสดงให้เห็นว่าที่อุณหภูมิสูง 50 °C ความจุของแบตเตอรี่จะลดลง  
15 % และแรงดันไฟฟ้าจะตกลงเร็วกว่าปกติ ในขณะเดียวกันที่อุณหภูมิต่ า   
-10 °C ค่าความจุของแบตเตอรี่จะลดลง 17 % และค่าแรงดันไฟฟ้าจะ
ลดลงอย่างรวดเร็ว และทั้งสองสถานการณ์น้ี ได้รับการสนับสนุนจาก
งานวิจัยที่ระบุว่า ที่ค่าอุณหภูมิสูงจะเร่งการเสื่อมสภาพของแบตเตอรี่ และ
ประสิทธิภาพของแบตเตอรี่จะลดลงในสภาพอากาศหนาว หรือที่ค่า
อุณหภูมิต่ า 

จากรูปที่ 8 แสดงถึงผลการจ าลองในสถานการณ์ที่  8 คือ การคาย
ประจุแบบระยะยาว โดยแกน X แสดงเวลาในหน่วยชั่วโมง แกน Y 
(ด้านซ้าย) แสดงแรงดันไฟฟ้าในหน่วยโวลต์ (V) และแกน Y (ด้านขวา) 
แสดงค่า SOC ในหน่วยเปอร์เซ็นต์ (%) โดยกราฟเส้นทึบสีน้ าเงินจะแสดง
ค่าแรงดันไฟฟ้าที่ลดลงอย่างต่อเน่ือง และกราฟเส้นประสีแดงแสดงค่า 
SOC ที่ลดลงอย่างต่อเน่ืองเช่นกัน 

จากผลการจ าลองในสถานการณ์น้ี เมื่อแบตเตอรี่ถูกคายประจุเป็น
ระยะเวลานานด้วยโหลดใดๆ ที่ 0.5 A เป็นระยะเวลา 5 ชั่วโมง ส่งผลให้มี
การลดลงของค่าแรงดันไฟฟ้า และค่า SOC ของแบตเตอรี่เมื่อเวลาผ่านไป 
ซึ่งค่าของ SOC น้ีจะลดลงจากค่า 100 % เหลือค่า 0 % น่ันเอง 

 
รูปที่ 8 ผลการจ าลองสถานการณ์การคายประจุแบบระยะยาว 

ของแบตเตอรี่แรงดันไฟฟ้าต่ า 12 โวลต์ ในยานยนต์ไฟฟ้า 
 

4.2 การวิเคราะห์ข้อมูล 
ข้อมูลจากผู้ใช้ เพื่อสนับสนุนผลการจ าลอง กล่าวคือ ปัญหาการ

สตาร์ทรถไม่ได้เมื่อแบตเตอรี่ 12 โวลต์ มีค่าแรงดันต่ าสอดคล้องกับรูปที่ 2 
อีกประเด็นหน่ึง คือ การรั่วไหลของกระแสจากการจอดรถทิ้งไว้นานเป็น
ปัญหาที่พบบ่อย สนับสนุนรูปที่ 3 และปัญหาการเชื่อมต่อที่หลวม เช่น ขั้ว
แบตเตอรี่หลวมท าให้เกิดอาการไฟสลัว ซึ่งสอดคล้องกับรูปที่ 5 

 

4.3 การเปรียบเทียบกับงานวิจัยอื่น 
โดยงานวิจัยของ Gan et al. (2021) และ Chang et al. (2023) 

สนับสนุนว่าแรงดันไฟฟ้าต่ าและความต้านทานภายในที่เพิ่มขึ้นเป็นตัวชี้วัด
ส าคัญของอาการเสีย ส่วนงานวิจัยของ Birkl et al. (2017) และ Xiong 
et al. (2024) ระบุว่าอุณหภูมิสูงและต่ าส่งผลต่อความจุและประสิทธิภาพ
ของแบตเตอรี่ สนับสนุนใน รูปที่ 6 และรูปที่ 7 และงานวิจัยของ Bennett 
(2024) เสนอการใช้เทคโนโลยีการวินิจฉัยอิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งสอดคล้องกับ
การจ าลองในงานวิจัยน้ี 

ผลการจ าลองแสดงให้เห็นว่า MATLAB/Simulink เป็นเครื่องมือที่มี
ประสิทธิภาพในการจ าลองพฤติกรรมของแบตเตอรี่  12 โวลต์  ใน
สถานการณ์ต่างๆ รูปทั้ง 8 รูป ได้สะท้อนปัญหาที่พบบ่อยใน EV และการ 
วิเคระห์จากข้อมูลจากงานวิจัย ข้อค้นพบที่ส าคัญ ได้แก่ 1) แรงดันไฟฟ้าต่ า
และการรั่วไหลของกระแสเป็นสาเหตุหลักของความล้มเหลวในระบบ 12 
โวลต์ 2) อุณหภูมิสูงและต่ ามีผลกระทบอย่างมีนัยส าคัญต่อความจุและอายุ
การใช้งานของแบตเตอรี่ และ 3) การจ าลองสามารถใช้พัฒนาอัลกอริทึม
วินิจฉัยอัจฉริยะ เช่น การตรวจจับแรงดันไฟฟ้าต่ ากว่า 11.8 V หรือการ
รั่วไหลของกระแสเกิน 50 mA เป็นต้น 

อน่ึง ข้อจ ากัดของงานวิจัยน้ีรวมถึงการวิเคระห์จากข้อมูลอ่ืนๆ น้ัน 
อาจไม่ครอบคลุมทุกกรณี และการจ าลองที่อาจไม่รวมปัจจัยที่ซับซ้อน เช่น 
การรบกวนทางแม่เหล็กไฟฟ้า (EMI) 

5. สรุปและข้อเสนอแนะ 
  งานวิจัยน้ีจึงได้พัฒนาและวิเคราะห์วิธีการวินิจฉัยอาการเสียเบ้ืองต้น

ของแบตเตอรี่ 12 โวลต์ ในยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ผ่านการจ าลองด้วย
ซอฟต์แวร์ MATLAB/Simulink และการวิเคราะห์ข้อมูลจากเซ็นเซอร์จริง
และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยการจ าลองจะน าเสนอให้ครอบคลุมทั้ง 8 
สถานการณ ์ได้แก่ การท างานปกติ แรงดันไฟฟ้าต่ า การรั่วไหลของกระแส 
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การชาร์จไม่สมบูรณ์ การเชื่อมต่อที่หลวม อุณหภูมิสูง อุณหภูมิต่ า และการ
คายประจุระยะยาว ซึ่งผลลัพธ์จากการจ าลองแสดงในรูปแบบของกราฟ
และตาราง เมื่อเปรียบเทียบกับข้อมูลจริง ผลลัพธ์ที่ได้สามารถที่จะยืนยัน
ได้ว่าแบตเตอรี่ 12 โวลต์ มีบทบาทส าคัญในระบบเสริมของ EV และการ
จ าลองด้วยซอฟต์แวร์ สามารถช่วยในการพัฒนาระบบวินิจฉัยอัจฉริยะเพื่อ
เพิ่มความปลอดภัยและประสิทธิภาพของ EV ในอนาคต 

ข้อเสนอแนะต่องานวิจัยในอนาคต มีดังน้ี คือ 1) พัฒนาระบบ
วินิจฉัยอัจฉริยะ โดยอาจใช้ผลการจ าลองเพื่อสร้างอัลกอริทึม Machine 
Learning ส าหรับตรวจจับอาการเสียแบบเรียลไทม์ 2) การปรับปรุงการ
ออกแบบระบบชาร์จ น าเสนอออกแบบ DC-DC Converter ที่จ่ายแรงดัน
ชาร์จเหมาะสมเพื่อลดปัญหาการชาร์จไม่สมบูรณ์ 3) ในด้านการบ ารุงรักษา
เชิงป้องกัน ด้วยการใช้ข้อมูลจากกราฟเพื่อก าหนดช่วงเวลาการตรวจสอบ
แบตเตอรี่ เช่น ทุก 6 เดือนในสภาพอากาศร้อน และ 4) การวิจัยในอนาคต 
เป็นการรวมการจ าลองที่ซับซ้อนมากขึ้น เช่น การรบกวน EMI และการ
จ าลองระบบทั้งหมดของ EV เป็นต้น 

เอกสารอ้างอิง 
[1] Gan, N., Sun, Z., Zhang, Z., Xu, S., Liu, P., & Qin, Z. (2021). 

Data-driven fault diagnosis of lithium-ion battery 
overdischarge in electric vehicles. IEEE Transactions on 
Power Electronics, 37 (4), 4575-4588. 

[2] Wu, C., Zhu, C., & Ge, Y. (2017). Battery voltage fault 
diagnosis mechanism of new energy vehicles based on 
electronic diagnosis technology. Academic Journal of 
Engineering and Technology Science. 

[3] Dey, S., & Ayalew, B. (2017). Real-time estimation of 
lithium-ion concentration in both electrodes of a lithium-
ion battery cell utilizing electrochemical–thermal 
coupling. Journal of Dynamic Systems, Measurement, 
and Control, 139 (3). 

[4] Gabbar, H. A., Othman, A. M., & Abdussami, M. R. (2021). 
Review of battery management systems (BMS) 
development and industrial standards. Technologies, 9 
(2), 28. 

[5] Birkl, C. R., Roberts, M. R., McTurk, E., Bruce, P. G., & 
Howey, D. A. (2017). Degradation diagnostics for lithium 
ion cells. Journal of Power Sources, 341, 373–386. 

[6] Xiong, R., Sun, X., Meng, X., Shen, W., & Sun, F. (2024). 
Advancing fault diagnosis in next-generation smart battery 
with multidimensional sensors. Applied Energy, 364, 
123202. 

[7] Chang, C., Zhang, Z., Wang, Z., Tian, A., Jiang, Y., Wu, T., et 
al. (2023). Fault diagnosis of LIBs based on voltage dip 
behavior. International Journal of Green Energy. 

[8] Fan, Z., Tang, J., Hua, S., Zhao, N., Wang, J., & Wang, L. 
(2024). Fault detection method for electric vehicle battery 
pack based on improved kurtosis and isolation forest. 
International Journal of Green Energy. 

 

[9] Bennett, L. (2024). Innovative diagnostics: Creating a 
battery voltage fault detection system for electric 
vehicles using electronic diagnostic techniques. Ayden 
Energies Journal, 10 (4), 10-15. 

[10] Liu, Q., et al. (2023). Research on short-circuit fault-
diagnosis strategy of lithium-ion battery in an energy-
storage system based on voltage cosine similarity. Journal 
of Energy Storage, 71, 108012. 

 
 
 
 


