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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อประเมินศักยภาพในการผลิตไฟฟาและ
โอกาสในการขยายระบบโซลารรูฟภายในมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

โดยใช กรณ ีศ ึกษาการต ิดต ั ้ งระบบโซลาร ร ูฟขนาด 620 kWp ที่  
คณะแพทยศาสตรเปนตนแบบ ขอมูลที่ใชประกอบดวยผลการผลิตไฟฟา
จริงในชวงป 2565–2567 ขอมูลสภาพอากาศรายเดือน และการคำนวณ
คาความคุมคาทางเศรษฐศาสตร ไดแก ตนทุนการผลิตไฟฟาจริง (LCOE) 
และระยะเวลาคืนทุน (PB) ผลการศึกษาพบวาระบบสามารถผลิตไฟฟา
เ ฉ ล ี ่ ย  609,680 kWh ต  อป   ลดก า รปล  อ ยก  าซ เ ร ื อ นก ระจก ได   
260 ตัน CO2 ตอป และมีคา LCOE เทากับ 3.94 บาทตอหนวย โดยมี
ระยะเวลาคืนทุน 11.31 ป หากขยายระบบไปยังอาคารอื่น ๆ ที่มีศักยภาพ 
คาดวาจะผลิตไฟฟาไดรวม 1.38 ลาน kWh ตอป และลดการปลอยกาซ
เรือนกระจกไดมากกวา 641 ตัน CO2 ตอป จะชวยลดการพึ่งพาไฟฟาจาก
ระบบสายสงและสนับสนุนเปาหมายดานพลังงานสะอาดตามแนวทาง 
SDGs 
คำสำคัญ: ระบบผลิตไฟฟาเซลลแสงอาทิตย โซลารรูฟ ความคุมคาทาง
เศรษฐศาสตร การวิเคราะหศักยภาพเชิงพื้นที่ การลดคารบอนไดออกไซด 

Abstract 
This research aims to assess the potential for electricity 

generation and the expansion opportunity of solar rooftop 
systems within Prince of Songkla University, using the existing 
620 kWp solar rooftop installation at the Faculty of Medicine as 
a case study. The study incorporates actual electricity 
generation data from 2022 to 2024, monthly climatic data, and 
economic feasibility indicators including the Levelized Cost of 
Electricity (LCOE) and Payback Period (PB). The results show that 

the system produces an average of 609,680 kWh/year, reduces 

greenhouse gas emissions by approximately 260 tCO2/year, and 

achieves an LCOE of 3.94 THB/kWh with a payback period of 
11.31 years. If the system is expanded to other suitable 
buildings, it is estimated that the total annual electricity 
generation could reach 1.38 million kWh, with over 
641 tCO2/year of emissions reduction. This would significantly 
reduce the university’s dependency on grid electricity and 
support clean energy goals in alignment with the Sustainable 
Development Goals (SDGs). 

Keywords: Photovoltaic electricity generation system, Solar 
rooftop, Economic feasibility, Spatial potential analysis, Carbon 
dioxide reduction 

1. บทนำ 
มหาว ิ ทยาล ั ย สงขลานคร ิ นทร  ว ิ ท ย า เ ขตหาดใหญ  เ ป น

สถาบันการศึกษาในภาคใตมีพื้นที่รวม 791 ไร ครอบคลุมพื้นที่การศึกษา 
พื้นที่นันทนาการ พื้นที่ที ่พักนักศึกษา และโรงพยาบาลสงขลานครินทร 
ภายในมหาวทิยาลัยมีอาคารตาง ๆ จำนวน 230 หลัง รองรับพันธกิจดาน
ก า ร เ ร ี ย นก า รสอน  ก า รว ิ จ ั ย  และบร ิ ก า ร ว ิ ช า ก า รแก  ส ั ง ค ม  
ในป พ.ศ. 2565 - 2567 มหาวิทยาลัยมีการใชพลังงานไฟฟารวมทั ้งส้ิน 
72,443,600 79,021,680 และ 83,863,600 kWh ตามลำดับ สะทอนถึง
ความตองการใชพลังงานในระดับสูงอยางตอเนื่อง  

ภายใตแนวคิดการพัฒนาอยางยั่งยืน (Sustainable Development 
Goals: SDGs) โดยเฉพาะเปาหมายที่ 7 และ 13 มหาวิทยาลัยในฐานะ
องคกรตนแบบดานพลังงานสะอาด มีบทบาทสำคัญในการสงเสริมการใช
พลังงานหมุนเวียน เพื่อลดการพึ่งพาพลังงานฟอสซิลและลดการปลอยกาซ
เรือนกระจก การติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยบนหลังคา
อาคารจึงเปนทางเลือกสำคัญที่ตอบโจทยดานสิ่งแวดลอมและเศรษฐกิจใน
ระยะยาว [1] [2] และลดการปลอยกาซเรือนกระจก แตดวยงบประมาณ
การลงทุนที่สูงสำหรับการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย
บนหลังคาของอาคารในแตละครั ้ง จ ึงจำเปนตองใชข อมูลที ่แมนยำ 
นอกเหนือจากการเปรียบเทียบผลผลิตไฟฟาจากโปรแกรมจำลอง เพื่อ
ขยายระบบใหครอบคลุมพื ้นที ่มหาวิทยาลัย โดยเฉพาะบริเวณจังหวัด
สงขลา มีสภาพภูมิอากาศแบบรอนชื้นตลอดปซึ่งสงผลทั้งในทางบวกและ
ลบตอประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาจากแผงโซลารเซลล โดยมีปจจัยสำคัญ 
เชน ความเขมของรังสีดวงอาทิตย (Solar Irradiance) อุณหภูมิอากาศ 
ความชื้นสัมพัทธ และฝุนละอองขนาดเล็ก (PM2.5) [3] ซ่ึงมีผลโดยตรงตอ
ประสิทธิภาพการแปลงพลังงานของระบบ โดยเฉพาะอุณหภูมิที่สูงและ
ความชื้นสะสมจากฝนตกบอยอาจลดประสิทธิภาพการทำงานของแผงได  

ดวยเหตุนี้ การประเมินศักยภาพการผลิตไฟฟาจากระบบโซลารรูฟใน
พื้นที่มหาวิทยาลัยจึงควรพิจารณาทั้งขอมูลจริงจากระบบที่ติดต้ังแลว และ
ผลการจำลองจากโปรแกรมเฉพาะทาง เพื่อนำไปสูการประเมินเชิงพื้นที่ที่
แมนยำ โดยใชขอมูลของคณะแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลาครินทร 
ซึ่งไดรับการสนับสนุนจากกองทุนอนุรักษพลังงาน ติดตั้งระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตยบนหลังคาใน 6 กลุมอาคาร ประกอบดวย อาคาร 
100 ป อาคารสูติกรรม อาคารกุมรเวช อาคารเรียนรวม อาคารรังสีวิทยา 
และ อาคารพยาธิว ิทยา รวมเปน 620 kWp :ซึ ่งติดตั ้งแลวเสร็จในป  
พ.ศ. 2563 เปนขอมูลอางอิงสำหรับกำหนดแผนขยายการติดตั ้งระบบ
โซลารเซลลในมหาวิทยาลัยอยางมีประสิทธิภาพ  
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2. วิธีการดำเนินการ 
2.1 พ้ืนท่ีศึกษา 

ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยบนหลังคาของกลุมอาคาร
คณะแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลาครินทร ตั้งอยูในพิกัดตำแหนง
ภ ูม ิศาสตร   774772.95  เหน ือ 665100.47  ตะว ันออก ภายใน
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร มีขนาดการติดต้ังตามตารางที่ 1   
ตารางที่ 1 ขนาดการติดต้ังระบบโซลารเซลลบนหลังคา  

อาคาร ขนาด
ติดตั้ง  
kWp 

พื้นท่ีหลังคา 
ตร.ม 

พื้นท่ีติดตั้ง 
ตร.ม 

แผงโซลา
เซลล 
แผน 

อาคาร 100 ป 255 3,713 3,010 684 
อาคารสูติกรรม 54 540 234 162 
อาคารกุมรเวช 73 550 286 198 

อาคารเรียนรวม 45 410 248 124 
อาคารรังสีวิทยา 105 1,085 594 297 
อาคารพยาธิ
วิทยา 

88 
1,560 516 258 

รวม 620 7,858 4,888 1,723 

 
ทำการติดตั้งบนดาดฟาและหลังคาของอาคาร ซึ่งอยูในตำแหนงสูง

จากพื้นดินประมาณ 21 เมตร ไมมีสิ่งกีดขวางที่สงผลตอการรับแสงแดด
ตามรูปที่ 1  

 

 
 

รูปที่ 1 ตำแหนงการติดต้ังแผนโซลารเซลลบนหลังคา 

2.2 รายละเอียดการติดต้ัง 
2.2.1 รูปแบบการติดต้ัง 

คณะแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ไดรับการ
สนับสนุนงบประมาณจากกองทุนอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 
ประจำปงบประมาณ 2562 จำนวนเงิน 56,856,500 ในโครงการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการใชพลังงานอาคารโรงพยาบาลสงขลานครินทร ซึ่งมีการ
ปรับปรุงเรื ่องปรับอากาศ และติดตั ้งระบบผลิตไฟฟาบนหลังคาขนาด  
620 kWp โดยติดตั้งในกลุมอาคาร จำนวน 6 อาคาร การติดตั้งระบบผลิต
ไฟฟาบนหลังคาเปนแบบผสมสนาน (PV Hybrid System) ตามรูปที่ 2 ซ่ึง
ผลิตไฟฟาในชวงกลางวันเทานั้นและจายเขาระบบสายเมนของอาคารผาน
ระบบ inverter ซึ่งเชื่อมกับสายเมนไฟฟาของมหาวิทยาลัย และสามารถ
ปองกันกระแสไฟฟาไหลยอนเขาระบบ  

 
รูปที่ 2 การติดต้ังเปนแบบผสมสนาน  

2.2.2 รายละเอียดอุปกรณ 
เล ือกใช แผงโซลาเซลล ชนิด Mono-Crystalline ขนาด 

360Wp ,46V จำนวน 1,723 แผง อ ุปกรณ Inverter ขนาด 27.6 kW  
3 เฟส DC 750-1000v , AC 400/230V จำนวน 23 ชุด โดยตอแผงโซลา
เซลลแบบอนุกรมเขากับ Inverter ตามรูปที่ 3 

 
รูปที่ 3 การตอแผนแผนโซลารเซลลกับ Inverter 

การวิเคราะหคา Performance Ratio (PR) ของแผงโซลาเซลล คำนวณ
ตามสมการ 1  

 Performance Ratio (PR)           (1) 

 กำหนดให  
 EAC คือ พลังงานไฟฟากระแสสลับที่จายใชงาน (kWh) 
 Po คือ กำลังติดต้ัง (kWp)  
 HPOA คือ ปริมาณรังสีรวมบนระนาบแผง (kWh/m²) 

2.3 การวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 
การวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตรของโครงการโซลารรูฟ 

สามารถใชว ิธ ีว ิเคราะหระยะเวลาการคืนทุน (Payback Period: PB)  
LCOE (Levelized Cost of Electricity) ต  นท ุ นก า รผล ิ ต ไฟฟ  า จ ริ ง  
(บาทตอหนวย) และ NPV (Net Present Value) ตามสมการ 2 – 4 เพื่อ
ชวยในการตัดสินใจ 

ระยะเวลาการคืนทุน (PB) = 
เงินลงทุน 

คาประหยัดไฟฟา−คาบำรุงรกัษา
         (2) 

 
ตนทุนการผลิตไฟฟาจริง (LCOE) =    (3) 
 
กำหนดให 
 I = เงินลงทุนเร่ิมตน (บาท) 
 Qt = คาบำรุงรักษาปที่ t (บาท) 
 Et = พลังงานที่ผลิตไดในปที่ t (kWh) 
 r = อัตราคิดลด  
 n = อายุโครงการ  
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มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) 
 
NPV =                                 ……………(4) 

 
เมื่อ  
NPV คือ มูลคาปจจุบันสุทธิ (บาท) 
CFt  คือ กระแสเงินสดสุทธิ (Net Cash Flow) ในปที่ t (บาท) 
t คือ ปที่ t (ต้ังแต 1 จนถึงอายุโครงการ n) 
r คือ อัตราคิดลด (Discount rate) ตอป 
Io คือ เงินลงทุนเร่ิมตน 

2.4 การลดการปลอยกาซเรือนกระจก 
การคำนวณการลดการปล อยก าซเร ือนกระจกจากการติดต้ัง  

solar rooftop ซึ ่งเปนการลดการการใชพลังงานจากเชื ้อเพลิงฟอสซิล
จำพวกกาซธรรมชาติ และ ถานหิน [4] สามารถคำนวณตามสมการที่ 5 

 
 
เมื่อ 
ปริมาณการลดกาซเรือนกระจก หนวย kgCO2 eq 
Emission factor = 0.0004266 tCO2 eq / kWh 
พลังงานไฟฟาที่ผลิต หนวย kWh 

2.5 ผลการศึกษา 
การศึกษาปจจัยภายนอกที่มีผลตอการผลิตไฟฟาจากแผงโซลาเซลล 

ของพื้นที่อำเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา ประกอบดวย อุณหภูมิอากาศ 
ความชื้นสัมพัทธ และความเขมของรังสีดวงอาทิตย (Solar Irradiance) 
พบวาคาเฉลี่ยของอุณหภูมิอากาศตั้งแตป พ.ศ. 2565 - 2567 [5] โดยมี
คาเฉลี ่ยของอุณหภูมิอย ู ระหวาง 26.85 – 29.38 ºC ตามตารางที ่ 2  
สวนคาเฉลี ่ยความชื ้นส ัมพัทธมีคารอยละ 81.04 80.24 และ 79.46 
ตามลำดับ ตามตารางที่ 3   
ตารางที่ 2 อุณหภูมิเฉล่ียของจังหวัดสงขลาระหวางป พ.ศ. 2565-2567  

เดือน อุณหภูมิ ºC อุณหภูมิเฉล่ีย ºC 
 ป 65 ป 66 ป 67  

ม.ค. 27.37 26.48 27.83 27.23 
ก.พ. 27.47 27.42 28.39 27.76 
มี.ค. 27.47 27.42 28.39 28.46 

เม.ย. 28.13 27.95 29.30 29.38 
พ.ค. 28.39 29.31 30.42 29.09 
มิ.ย. 28.22 29.24 29.83 28.58 

ก.ค. 28.05 28.64 29.04 28.67 
ส.ค. 28.37 28.81 28.82 28.27 
ก.ย. 28.11 28.34 28.36 27.82 

ต.ค. 27.75 27.75 27.97 27.60 
พ.ย. 27.12 27.93 27.76 26.85 
ธ.ค. 26.97 26.65 26.93 26.86 

 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 3 ความชื้นสัมพัทธของจังหวัดสงขลาระหวางป พ.ศ. 2565-2567  
เดือน รอยละความช้ืนสัมพัทธ รอยละความช้ืนสัมพัทธเฉล่ีย 

 ป 65 ป 66 ป 67  
ม.ค. 77.40 83.84 79.51 78.10 
ก.พ. 80.14 77.73 76.42 76.39 

มี.ค. 79.94 75.59 73.64 75.84 
เม.ย. 79.66 75.48 72.37 78.89 
พ.ค. 81.22 77.53 77.93 79.27 

มิ.ย. 80.88 79.24 77.71 79.05 
ก.ค. 80.32 77.64 79.20 80.02 
ส.ค. 79.73 79.21 81.12 81.05 

ก.ย. 80.03 81.75 81.38 82.77 
ต.ค. 83.26 82.35 82.70 86.52 
พ.ย. 84.54 88.77 86.25 84.80 

ธ.ค. 85.34 83.71 85.35 80.25 

ความเขมของรังสีดวงอาทิตยเฉลี่ย [6] (Solar Irradiance) มีคาแปร
ผันไปตามฤดูกาล ตามตารางที่ 4 ซึ่งมีคานอยสุดในเดือนธันวาคมซึ่งเปน
ชวงฤดูฝน และพบคาพลังงานรังสีรายเดือนมีความสัมพันธตรงกับอุณหภูมิ
ตามรูปที่ 4 
ตารางที่ 4 คาความเขมของรังสีดวงอาทิตย (Solar Irradiance) 

เดือน ความเขมรังสีรายวัน พลังงานรังสีรายเดือน 
 MJ/m2 kWh/m2 

ม.ค. 16.83 144.95 
ก.พ. 19.9 154.75 
มี.ค. 20.72 178.43 

เม.ย. 20.58 171.51 
พ.ค. 18.76 161.53 
มิ.ย. 17.74 147.79 

ก.ค. 17.79 153.18 
ส.ค. 18.09 155.77 
ก.ย. 17.42 145.2 

ต.ค. 16.59 142.82 
พ.ย. 15.04 125.32 
ธ.ค. 14.17 122.01 

คาเฉลี่ย 17.80 150.27 

 
 
 

 

 

 

 

รูปที่ 3 ความสัมพันธพลังงานรังสีรายเดือนกับอุณหภูม ิ
 
การใชพลังงานไฟฟาตอหนวยของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร แปรผันไป
ตามกิจกรรมของมหาวิทยาลัย และคำนวณไปตามอัตราตามชวงเวลาของ
การใช (Time of Use Tariff : TOU Tariff) สงผลตอของคาไฟฟาที่เรียก
เก็บโดยมีคาไฟฟาเฉลี่ยตอหนวยในป 2565 – 2567 เทากับ 3.90 4.91 
และ 4.16 บาทตอkWh ตามรูปที่ 4  
 

ปริมาณการลดกาซเรือนกระจก = Emission factor x พลังงานไฟฟาที่ผลิต  (5) 
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รูปที่ 4 คาไฟฟาตอหนวย (บาทตอkWh) 
 

การติดตั้งแผงโซลาเซลลบนหลังอาคารตั้งแตปพ.ศ. 2565 – 2567 ผลิต
ไฟฟาได 1,829,040 kWh หรือผลิตไฟฟาไดเฉลี่ย 50,806 kWhตอเดือน 
ตามตารางที่ 5 
ตารางที่ 5 การผลิตไฟฟาจากแผงโซลาเซลลบนหลังอาคาร 

เดือน การผลิตไฟฟา (kWh) 

 ป 65 ป 66 ป 67 
ม.ค.      64,140         52,440         57,090  
ก.พ.      47,900         57,470         67,450  

มี.ค.      54,850         69,450         71,520  
เม.ย.      49,350         66,650         66,000  
พ.ค.      39,190         47,670         52,560  

มิ.ย.      46,670         56,790         50,040  
ก.ค.      44,170         52,440         44,630  
ส.ค.      38,120         46,010         53,300  

ก.ย.      37,180         48,200         44,290  
ต.ค.      44,830         62,890         50,960  
พ.ย.      48,990         36,470         35,050  

ธ.ค.      42,890         44,990         36,400  
รวม    558,280        641,470        629,290  

การวิเคราะหคา Performance Ratio (PR) สำหรับการติดตั ้งแผงโซลา
เซลลมีคา 0.54 ซ่ึงนอยกวาเกณฑที่กำหนดไว 0.7 – 0.85 สวนชวงเวลาที่มี
ร ังสีที ่ส งผลตอการผลิตไฟฟา พบวาชวงเวลา 9.00 น.- 15.00 น.เปน
ชวงเวลาที่ผลิตไฟฟาไดประสิทธิภาพดีตามรูปที่ 5   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5 กราฟการผลิตไฟฟาแยกตามชวงเวลาในวัน 
 

การตรวจวัดคาฝุนละอองขนาดเล็ก (PM2.5 ) ในพื้นที่ตำบลคอหงส อำเภอ
หาดใหญ ไดรับผลกระทบจากสภาพภูมิอากาศภายนอกที่ไหลมากับลม
มรสุมประจำปในระยะสั้นๆ พบคา PM2.5 มีคานอยในชวงที่มีฝนตกหนัก 
และชวงเดือนสิงหาคม ถึง พฤศจิกายน ตามรูปที่ 6 ซึ่งเปนชวงฤดูฝนใน
พื้นที่ 

 
รูปที่ 6 คาฝุนละอองขนาดเล็ก (PM2.5)  

3. อภิปราย 
ขอมูลเชิงพื้นที่ของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ 

สรุปวาคณะแพทยไดทำการติดตั ้งแผงโซลาเซลลบนหลังอาคาร ขนาด  
620 kWp ป จจ ัยภายนอกที ่ม ีผลกระทบต อการผล ิตกระแสไฟฟา
ประกอบดวย อุณหภูมิที่มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 26.85 – 29.38 ºC ความชื้น
ส ั ม พ ั ท ธ เ ฉ ล ี ่ ย ร  อ ย ล ะ  80.25 พ ล ั ง ง า น ร ั ง ส ี ร า ย เ ด ื อ น เ ฉ ล่ี ย  
150.27 kWh / m2 - เดือน [7] และระยะเวลาที่รับแสงไดดีที่สุดในชวง 
9.00 น.- 15.00 น. หรือประมาณ 6 ชั ่วโมง คาการสูญเสียของระบบ 
(Performance Ratio) เท าก ับร อยละ 0.54 ซ ึ ่งต ่ำกว าค ามาตรฐาน  
(0.70–0.85) สาเหตุหลักเกิดจากหลายปจจัยสรุปไดตามตารางที่ 6 ซ่ึงหาก
มีการปรับปรุงตามแนวทางการซอมบำรุงรักษาคาดวาคา PR สามารถ
เพิ่มขึ้นไดถึง 0.65–0.70 
ตารางที่ 6 ปจจัยที่สงผลตอคาการสูญเสียของระบบ 

สาเหตุการสูญเสีย การสูญเสีย 
% 

Soiling / ฝุน คราบ (soiling) 3 - 12 
Shading (partial shading) 0 - 8 
Temperature-related] 3 - 8 

Inverter & conversion 2 - 5 
DC cabling & connection 1 - 3 
Mismatch & soiling non-uniformity 0.5 - 2 

Availability / downtime 0.5 - 2 
System design 0 - 3 

ปจจุบันอัตราการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยผลิตไดไม
เพียงพอตอความตองการการใชไฟฟาของอาคาร จึงไมมีความจำเปน
จะตองเก็บสะสมในแบตเตอรี่ Battery Energy Storage System (BESS) 
การติดตั ้งในระยะสั ้นอาจไมกอใหเก ิดความคุ มคาทางเศรษฐศาสตร 
เนื่องจากตองลงทุนสูง แตพลังงงานที่ผลิตไดนำมาชวยลด peak load และ
เพิ่มการกระจายโหลดชวงกลางวัน สวนคาใชจายในการติดตั้งและดูแล
ระบบสรุปไดตามตารางที่ 7  
ตารางที่ 7 รายละเอียดการติดต้ัง  

รายการ รายละเอียด 

1.งบประมาณลงทุน 28,500,000 บาท 
2.คาตรวจสอบและซอมบำรุง 10,000 บาทตอป 
3.ดอกเบี้ย MLR 6.75% 

4.อายุโครงการ  25 ป 
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คำนวณตนทุนการผลิตไฟฟาจริง (LCOE) เทากับ 3.94 บาทตอหนวย ซ่ึง
น  อ ย ก ว  า ก า ร ซ ื ้ อ ไ ฟ ฟ  า จ า ก ก า ร ไฟ ฟ  า ส  ว น ภ ู ม ิ ภ า ค เ ท  า กั บ  
4.15 บาทตอหนวย และระยะเวลาการคืนทุน (PB) ของโครงการ เทากับ 
11.31 ป ซ่ึงเมื่อเทียบกับมหาวิทยาลัยอื่นสรุปไดตามตารางที่ 8  
ตารางที่ 8 เปรียบเทียบผลลัพธจากงานวิจัยนี้กับโครงการโซลารรูฟใน
สถาบันการศึกษาอื่น 

มหาวิทยาลัย ขนาด
ระบบ 
kWp 

ผลิตไฟฟา 
kWh/ป 

PR LCOE 
(บาท/
kWh 

ระยะคืน

ทุน (ป) 

ม.สงขลานครินทร 
คณะแพทยศาสตร 

620 609,680 0.54 3.94 11.7 

ม.ธรรมศาสตร [8] 1,000 1,050,00 0.74 2.8 8.5 

ม.เชียงใหม [9] 500 480,000 0.70 3.2 10 
Universiti Malaya 
(MY) [10] 

600 620,00 0.75 3.1 9 

การสรางแบบจำลองระยะยาวเพื่อการตัดสินใจสำหรับการลงทุนในอนาคต
โดยใชขอมูลเดิมโดยเพิ่มเง่ือนไขตามตารางที่ 9  
ตารางที่ 9 เง่ือนไขการทำแผนจำลองระยะยาว 

รายการ รายละเอียด 
1.คาเปลี่ยนอินเวอรเตอร ณ ปที่ 12 1,000,000 บาท 

2.คาไฟเริ่มตน (Tariff₀) 4.00 บาท/kWh 

3.อัตราการเพ่ิมคาไฟ 2.5% / ป 
4.ประสิทธิภาพลดลง  0.7% / ป 

การวิเคราะหเพื่อการลงทุนในอนาคตที่ระยะ 20 ป พิจารณาจากปริมาณ
การผลิตไฟฟาและเงินสะสมที่ประหยัดไดตามรูปที่ 7 

 
รูปที่ 7 ความสัมพันธการผลิตไฟฟาและเงินสะสมที่ประหยัดไดรายป 

ผลการคาดการณระยะยาวของระบบโซลารรูฟขนาด 620 kWp แสดง
ใหเห็นวาปริมาณการผลิตไฟฟาจะลดลงเล็กนอยจาก 609,680 kWhตอป 
ในปแรก เหลือประมาณ 532,000 kWhตอป ในปที่ 20 เนื่องจากผลของ
การเส่ือมสภาพ (degradation rate 0.7%ตอป) ขณะที่มูลคาการประหยดั
ไฟฟากลับเพิ่มขึ้นตอเนื่องจากอัตราคาไฟฟาที่คาดวาจะสูงขึ้นราว 2.5% 
ตอป เมื่อคำนวณที่สัดสวนการใชไฟฟาเอง 70% พบวาระยะเวลา 10 ป
แรกสามารถประหยัดคาไฟฟาไดสะสมกวา 120 ลานบาท และหาก
ดำเนินการตอเนื่องครบ 20 ป จะมีการประหยัดสะสมมากกวา 280 ลาน
บาท แมวาประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาจะลดลงตามเวลา ผลิตที ่ลดลง
พรอมกับการประหยัดสะสมที่เพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง สอดคลองกับแนว
ทางการลงทุนดานพลังงานหมุนเวียนระยะยาว 

การวิเคราะหเพื่อการตัดสินใจสำหรับการลงทุนในอนาคตพิจารณา
งบประมาณที่ลงทุนรวมในโครงการภายใตสมมติฐานปจจุบัน พบวา
โครงการมีคา NPV เทากับ -7,973,108 ลานบาท หรือคิดเปนงบประมาณ
สำหรับการติดตั้งมีคา 45,968 บาทตอkWp หากทำการปรับคา NPV ใหมี
คามากกวา 0 จะใชงบประมาณสำหรับการลงทุนรวม 20,530,000 บาท 

หรืองบประมาณสำหรับการติดตั้งไมเกิน 33,120 บาทตอkWp ตามตาราง
ที่ 10  
ตารางที่ 10 เปรียบเทียบงบประมาณเพื่อการตัดสินใจที่ระยะ 20 ป  

ปที่ทำการติดต้ัง งบลงทุนรวม 
ลานบาท 

การคิดต้ัง 
บาท/kWp 

NPV 
ลานบาท 

2568 28.50 45,968 -7.97 
2588 20.53 33,120 >0 

สำหรับแผนการขยายการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาบนหลังคาไปสูอาคารอื่น ๆ 
ในพื้นที่มหาวิทยาลัยที่มีพื ้นที่หลังคาที่มีความเหมาะสมโดยอางอิงการ
ติดต้ังจากขอมูลของคณะแพทยศาสตร สรุปไดตามตารางที่ 11     
ตารางท ี ่  11 ประมาณการการผล ิตไฟฟ าบนหล ังคาอาคารภายใน
มหาวิทยาลัย  

ลำดับ อาคาร ขนาดการ
ติดต้ัง 
kWp 

ผลิตไฟฟา  
(kWh/ป) 

1 คณะเภสัชศาสตรอาคาร 1 119.04 118,061.73 

2 คณะพยาบาล อาคาร 2 228.18 226,304.82 
3. คณะทันตแพทยศาสตร อาคาร 1 59.52 59,030.86 
4. อาคารวิทยาศาสตรเทคโนโลยี 148.8 147,577.16 

5. อาคารปฏิบัติการใหม 99.2 98,384.77 
6 อาคารคณิตศาสตรและสถิติ 163.68 162,334.88 
7 อาคารเรียนและปฎิบัติการพ้ืนฐาน 86.8 86,086.68 

8 อาคารวิศวกรรมเคมี 225.08 223,230.29 
9 อาคารวิศวกรรมประยุกตสิรินธร 109.12 108,223.25 
10 อาคารเทตโนโลยีอาหาร 39.68 39,353.91 

11 คณะทรัพยากรธรรมชาติอาคาร 1 119.04 118,061.73 
 รวม 1,398.1 1,386,650.08 

มหาวิทยาลัยจะผลิตไฟฟาได 1,386,650.08 kWh ตอป ประหยัดคาไฟฟา
ของมหาวิทยาลัยได 5,754,597.83 บาทตอป และการลดการปลอยกาซ
เรือนกระจกได 641 ตัน CO2 ตอป สวนเงินลงทุนใหพิจารณาจากคา NPV 
กอนจะตัดสินใจลงทุนซึ่งจำเปนตองมีคาเปนบวก โดยใชกลไกลการตลาด
เปดใหมีการแขงขันตามราคาทองตลาด พรอมเพิ่มเงื่อนไขของการเพิ่มคา 
PR เชน เพิ ่มความถี ่ในการดูแลรักษา การเพิ ่มระบบลดความรอนที่ผิว
กระจก การเลือกใช Inverter ประสิทธิภาพสูง การเลือกใช DC cabling 
และการออกแบบระบบใหมีความเหมาะสมกับสถานที่ เปนตน   

4. สรุป  
การต ิ ดต ั ้ ง ระบบผล ิ ต ไฟฟ  า บนหล ั ง คาขอ งพ ื ้ นท ี ่ ภ า ย ใน

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ ซ่ึงอยูในพื้นที่ภาคใตของ
ประเทศไทยที่มีสภาพภูมิอากาศเปนรอนชื้นซึ่งสงผลตอประสิทธิภาพการ
ผลิตไฟฟา จากกรณีศึกษาของการติดต้ังของคณะแพทยศาสตร พบวาในป 
2565 – 2567 สามารถลดคาไฟฟาได 7,590,516 บาท ลดการปลอยกาซ
เรือนกระจกได 780 ตัน CO2 หรือ ประมาณ 641 ตัน CO2 ตอป เทียบเทา
กับการปลูกตนไมในระยะ 10 ป เทากับ 108,371 ตน [11] สวนคาการ
สูญเสียของระบบ (Performance Ratio) ของแผงโซลาเซลลมีคารอยละ 
0.54 สาเหตุจากอุณหภูมิของหลังคาในชวงกลางวันรอนเกิน 45 ºC [9] 
จากสะสมความรอนและไมมีระบบระบายความรอน เชน สเปรน้ำเพื่อ
ระบายความรอนที ่ผิวแผงโซลาเซลล นอกจากนั ้นมีผลกระทบจากฝุน
ละอองขนาดเล็ก (PM2.5) ซึ ่งเปนปจจัยภายนอกที่สงผลตอระบบผลิต
ไฟฟา ดังนั้นหากทำการขยายการติดตั้งระบบผลิตไฟฟฟาบนหลังคาใน
พื้นที่มหาวิทยาลัยฯ ควรคำนึงถึงการระบายความรอนเพื่อลดการสูญเสีย
ของระบบใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้นในชวงรอยละ 0.75 – 0.80 และ คำนวณ
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คา NPV และตนทุนการผลิตไฟฟาจริง (LCOE) ใหอยูในชวง 2.00 – 3.50 
บาทตอหนวย [12] 

5. กิตติกรรมประกาศ 
ผูวิจัยขอขอบพระคุณ งานวิศวกรรมซอมบำรุง คณะแพทยศาสตร 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรที่ใหความอนุเคราะหขอมูลและเก็บขอมูลใน
การทำงานวิจัยคร้ังนี้จนสำเร็จลุลวงไปดวยความเรียบรอย ขอขอบพระคุณ
รองอธ ิการบด ีว ิทยาเขตหาดใหญ ผ ู อำนวยการกองกายภาพและ
สิ่งแวดลอม วิทยาเขตหาดใหญ ที่อนุญาตและใหความอนุเคราะหการใช
พื้นที่ วัสดุอุปกรณ เคร่ืองมือ ในการทำวิจัยคร้ังนี้ 
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