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บทคัดย่อ 
การเชื่อมโยงระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์กับโครงข่าย

ไฟฟ้าเป็นกลไกส าคัญในการเพิ่มสัดส่วนพลังงานสะอาด แต่มักพบปัญหา
ด้านคุณภาพไฟฟ้าและความเสถียร บทความวิจัยนี้มุ่งศึกษาพฤติกรรมของ
ระบบโซลาร์เซลล์ขนาด 100 กิโลวัตต์แบบเช่ือมโยงกริด โดยใช้การจ าลอง
ด้วยแมทแลปซิมมูลิงค์ เพื่อวิเคราะห์การจ่ายพลังงานและคุณภาพไฟฟ้าใน
สภาวะที่มีโหลดมอเตอร์เหนี่ยวน า ผลการวิจัยพบว่า การเชื่อมโยงกับ
โครงข่ายช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการจ่ายพลังงาน โดยสามารถสนับสนุน
โหลดได้ต่อเนื่องและส่งพลังงานส่วนเกินกลับสู่ระบบ ขณะเดียวกัน 
อินเวอร์เตอร์แบบหลายระดับช่วยลดค่าฮาร์มอนิกส์ทั้งหมด (THD) ได้
ดีกว่าวิธีการเดิม ท าให้คุณภาพไฟฟ้าโดยรวมดีขึ้น ผลการวิจัยพบว่าการใช้ 
วิธีการจ าลองเป็นเครื่องมือสามารถสะท้อนการท างานจริงของระบบ และ
เป็นแนวทางส าคัญส าหรับการออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย์เช่ือมโยงกริดที่มีเสถียรภาพและมีประสิทธิภาพสูงในอนาคต 

ค าส าคัญ: แบบจ าลอง พลังงานแสงอาทิตย์ ระบบกริด แมทแลปซิมมูลิงค์ 

Abstract 

    The integration of photovoltaic power systems into the 
electrical grid is a key point for increasing the support of clean 
energy. However, challenges of power quality and system 
stability critical issues. This paper investigates the behavior of a 
100 kW grid-connected PV system using MATLAB Simulink as the 
simulation model. The objective is to analyze power delivery 
efficiency and power quality under inductive motor load 
conditions. Simulation results reveal that grid integration 
enhances energy efficiency by maintaining continuous load 
support and enabling power connect to the network. 
Furthermore, the adoption of a multilevel inverter significantly 
reduces the total harmonic distortion (THD) compared to 
conventional approaches, thereby improving overall power 
quality. The findings confirm that simulation based analysis 
provides a reliable reflection of real-world system performance 
and offers practical guidelines for the design of stable and 
efficient grid-connected PV systems in future renewable energy 
applications.                              
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1. บทน า 
ปัจจุบัน ระบบการผลิตและจัดการพลังงานทั่วโลกก าลังอยู่ในช่วงของ

การเปลี่ยนผ่านอย่างมีนัยส าคัญ  โดยมุ่งเน้นไปที่การใช้พลังงานหมุนเวียน

เป็นทางเลือกหลักแทนการพึ่งพาเช้ือเพลิงฟอสซิล ซ่ึงเป็นต้นเหตุส าคัญของ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกและปัญหาสิ่งแวดล้อมระดับโลก พลังงาน
แสงอาทิตย์นับเป็นแหล่งพลังงานหมุนเวียนที่โดดเด่นที่สุด เนื่องจากมี
ความพร้อมใช้งานสูง มีศักยภาพในการขยายก าลังผลิตตามความต้องการ 
และสามารถน ามาใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพในหลายบริบท โดยเฉพาะ
อย่างยิ่ งในพื้นที่ที่มีความต้องการพลังงานสูงในช่วงกลางวัน  เช่น 
สถานศึกษา โรงพยาบาล หรืออาคารส านักงาน ซ่ึงสามารถสอดคล้องกับ
ช่วงเวลาที่ระบบโฟโตวอลตาอิค (Photovoltaic) หรือ PV ผลิตพลังงานได้
สูงสุด 

 จากการทบทวนวรรณกรรม พบว่าระบบ PV เป็นเทคโนโลยีที่
ได้รับการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง และถูกน าไปประยุกต์ใช้ในหลายรูปแบบ ทั้ง
ในระบบที่เชื่อมต่อโครงข่ายไฟฟ้า (grid-connected) และระบบอิสระ 
(off-grid) [1]–[4] แผงโซลาร์เซลล์แบบ PV ประกอบขึ้นจากการต่อแผงใน
รูปแบบอนุกรมหรือขนาน โดยมีอินเวอร์เตอร์เป็นอุปกรณ์หลักในการแปลง
พลังงานไฟฟ้ากระแสตรงเป็นกระแสสลับเพื่อใช้งาน  อย่างไรก็ตาม 
พลังงานที่ผลิตได้จากแผง PV มักมีความไม่สม่ าเสมอเนื่องจากปัจจัย
ภายนอก เช่น ความเข้มแสง อุณหภูมิ ทิศทางของแสง และอายุของแผง 
[2-3] นักวิจัยหลายรายจึงได้เสนอแนวทางการผนวกแหล่งจัดเก็บพลังงาน 
เช่น แบตเตอรี่  หรือระบบจัดการโหลด เข้ากับระบบ PV เพื่อเพิ่ม
เสถียรภาพและประสิทธิภาพของการจ่ายพลังงานในระยะยาว [4]–[12]. 
การใช้พลังงานแสงอาทิตย์จึงเป็นแนวทางในการลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน
อย่างไรก็ตามก่อนการติดตั้งระบบจริง การศึกษาแบบจ าลองสามารถลด
ความเสี่ยงต่อการออกแบบที่ผิดพลาด ซ่ึงส่งผลให้เกิดความเสียหายด้าน
ต้นทุนและก่อนการลงทุนสร้างระบบจริง 
       บทความนี้สนับสนุนการออกแบบและจ าลองพลังงานทดแทน ผู้วิจัย
มุ่งเน้นดังนี้ 
 1. การออกแบบระบบจ าลองและวิเคราะห์ระบบผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานแสงอาทิตย์แบบเชื่อมต่อโครงข่ายขนาด 100 กิโลวัตต์  
 2. การประยุกต์ใช้ในการออกแบบระบบพลังงานแสงอาทิตย์
ส าหรับเพิ่มประสิทธิภาพการจ่ายพลังงานไฟฟ้าอุตสาหกรรมชุมชน 

 
2. แบบจ าลองพ้ืนฐานของเซลล์แสงอาทิตย์ 

2.1 พลังงานแสงอาทติยแ์ละเซลลแ์สงอาทติย์ 
   การจ าลองพฤติกรรมของเซลล์แสงอาทิตย์โดยใช้วงจรไฟฟ้า

เทียบเท่า ซ่ึงแบบจ าลองที่นิยมคือ แบบไดโอดเดี่ยว (Single Diode 
Model) โดยประกอบด้วยแหล่งกระแสไฟฟ้า  (แทนพลังงานจาก
แสงอาทิตย์), ไดโอด , ตัวต้านทานอนุกรม และตัวต้านทานขนาน เพื่อ
สะท้อนลักษณะการสูญเสียพลังงานจริงในระบบ เซลล์จะผลิตกระแสไฟฟ้า
กระแสตรง (DC) ซ่ึงขึ้นอยู่กับความเข้มของแสง อุณหภูมิ และคุณสมบัติ
ของวัสดุเซลล์แสงอาทิตย์[5] 
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รูปที่ 1 วงจรสมมูลเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์ 

 
เมื่อ Iph คือกระแสเกิดจากพลังงานแสงอาทิตย์   
      Rsh และ Rs คือความต้านทานของเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์ที่ต่อ
ขนานและอนกุรม ซึ่งสมการพื้นฐานของเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์คือ 
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จากสมการที ่(1)  
    I  คือ กระแสไฟฟา้ขาออกของเซลล์แสงอาทิตย์   
   V คือ แรงดันไฟฟ้าขาออกของเซลล์แสงอาทิตย์ 
   λ คือ ความหนาแน่นของค่าความเขม้ของแสง (irradiance density)  
   q คือ ประจุไฟฟา้ของอิเล็กตรอนหนึง่ตัว (1.6 × 10-1 ev/k)  
  A คือ ค่าสัมประสิทธิ์เฉพาะของแบบจ าลองไดโอดเทียบเท่า 
  Tr คือ อุณหภูมิอา้งอิง T คือ อุณหภมูิสัมบูรณ์ของเซลล์แสงอาทิตย์ 
  Ego คือ พลังงานแถบช่องว่าง (Energy Bandgap) ของรอยต่อ PN 
  K คือ ค่าคงที่ของ Boltzmann  
จากสมการที ่(2) - (3) 
  Ios คือ กระแสยอ้นกลับของรอยต่อ PN 
  Ior คือ กระแสอิ่มตัวยอ้นกลับ (backward saturated current) 
  Iscr คือกระแสที่เกิดจากพลังงานแสงอาทิตย์  
  Pv การจัดเรียงเซลล์แสงอาทิตย์แบบขนานและแบบอนุกรมจะกอ่ให้เกิด
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ (PV array)  
  Np คือจ านวนเซลล์ที่ต่อแบบขนานแทนด้วย และ Nt คือจ านวนเซลล์
แสงอาทิตย์ทั้งหมด 
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จากสมการที่ (4)-(5) คือ แรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า ก าลังไฟฟ้าของ
เซลล์แสงอาทิตย์ค านวณได้จากสมการที่ (6) 
 
       
 

2.2  การแปลงพลังงานด้วยอินเวอร์เตอร์ 
            กระแสไฟฟ้ากระแสตรงที่ผลิตได้จากแผงโซลาร์เซลล์ไม่สามารถ
ใช้กับเครื่องใช้ไฟฟ้าทั่วไปในระบบโครงข่ายได้โดยตรง จึงต้องแปลงเป็น
กระแสไฟฟ้ าสลับ  (AC) ด้ วยอิน เวอร์ เตอร์  ( Inverter) โดย เฉพาะ
อินเวอร์เตอร์แบบหลายระดับ (Multilevel Inverter) ซ่ึงสามารถลดฮาร์
มอนิกส์และเพิ่มประสิทธิภาพของระบบได้ดีขึ้นเมื่อเทียบกับอินเวอร์เตอร์
แบบทั่วไป ทั้งนี้ยังช่วยในการควบคุมการจ่ายพลังงานให้มีความต่อเนื่อง
และคงที่ 
       2.3 ระบบจัดเก็บพลังงานไฟฟ้า  
 ระบบจัดเก็บพลังงาน เช่น แบตเตอรี่ลิ เธียมไอออน หรือ
แบตเตอรี่แบบตะกั่วกรด มีบทบาทส าคัญในการรักษาเสถียรภาพของระบบ 
PV โดยเฉพาะในช่วงที่มีการผลิตพลังงานเกินหรือน้อยกว่าความต้องการ 
การบูรณาการระหว่างแหล่งผลิตพลังงานกับระบบจัดเก็บ จะช่วยลดความ
ผันผวนของการผลิต และสามารถจ่ายพลังงานได้ต่อเนื่องมากขึ้น ระบบ
ควบคุมการชาร์จและการคายประจุเป็นอีกหนึ่งองค์ประกอบส าคัญที่ช่วย
ให้ระบบท างานอย่างมีประสิทธิภาพ 
       2.4 การวิเคราะหร์ะบบด้วยการจ าลอง  
             การจ าลองระบบด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  เช่น MATLAB 
Simulink เป็นเครื่องมือทางวิศวกรรมที่ช่วยในการวิเคราะห์พฤติกรรมของ
ระบบพลังงานภายใต้สถานการณ์ต่าง ๆ โดยสามารถประเมินประสิทธิภาพ
การท างาน ความเสถียร การตอบสนองต่อโหลด รวมถึงผลกระทบของตัว
แปรต่าง ๆ ต่อประสิทธิภาพโดยรวม ซ่ึงมีประโยชน์อย่างมากในการ
ออกแบบและวางแผนระบบพลังงานหมุนเวียนก่อนน าไปใช้งานจริง 
      2.5 การบูรณาการระบบพลังงาน  
            การบูรณาการระหว่างระบบผลิตไฟฟ้าและระบบจัดเก็บพลังงาน
เข้าด้วยกันในรูปแบบไฮบริด (Hybrid System) มีเป้าหมายเพื่อเพิ่มความ
มั่นคงของระบบไฟฟ้า  ลดการพึ่ งพาแหล่งพลังงานหลัก  และเพิ่ม
ประสิทธิภาพการจ่ายไฟ การออกแบบระบบไฮบริดจ าเป็นต้องพิจารณา
ปัจจัยหลายด้าน เช่น ความสามารถในการควบคุมพลังงาน การจัดการ
โหลด การบริหารพลังงานส่วนเกิน และความสามารถในการเชื่อมต่อกับ
โครงข่าย 
 
3. ระเบียบวิธีวิจัย 
     การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อจ าลองและวิเคราะห์ประสิทธิภาพของ
ระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์แบบเชื่อมต่อโครงข่าย ขนาด 100 
กิโลวัตต์ โดยผสานการท างานร่วมกับระบบจัดเก็บพลังงานไฟฟ้า และใช้
อินเวอร์เตอร์แบบหลายระดับ (Multilevel Inverter) เพื่อเพิ่มเสถียรภาพ
ในการจ่ายพลังงานและลดการสูญเสียภายในระบบ โดยด าเนินการตาม
ขั้นตอนดังนี้ 
     3.1 การออกแบบระบบจ าลอง 
 เริ่มต้นจากการพัฒนาแบบจ าลองพื้นฐานของเซลล์แสงอาทิตย์
ในโปรแกรม MATLAB/Simulink โดยใช้โมเดลทางไฟฟ้าแบบไดโอดเดี่ยว 
(Single Diode Model) ซ่ึงประกอบด้วยแหล่งกระแสไฟฟ้า ไดโอด ตัว
ต้านทานอนุกรม และตัวต้านทานขนาน เพื่อสะท้อนลักษณะการท างาน
จริงของเซลล์  PV ภายใต้ เ ง่ือนไขของความเข้มแสงและอุณหภูมิที่
เปลี่ยนแปลง [5] 
     3.2 การจ าลองระบบ PV เชื่อมต่อโครงข่าย 
 ออกแบบระบบ PV ขนาด 100 กิโลวัตต์ เช่ือมต่อกับกริดไฟฟ้า 
โดยค านึงถึงการจัดเรียงแผงโซลาร์เซลล์ทั้งแบบอนุกรมและขนาน เพื่อให้
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ได้แรงดันและกระแสตามข้อก าหนดของระบบ จากนั้นเพิ่มอินเวอร์เตอร์
แบบหลายระดับเพื่อแปลงพลังงานจาก DC เป็น AC พร้อมควบคุมคุณภาพ
ของพลังงานที่จ่ายเข้าสู่กริด 
 

อินเวอร์เตอร์ 100kW

แ งพลังงาน
แสงอาทิตย์

กลุ่ม
อุตสาหกรรม

ชุมชน

กฟภ.

 
รูปที ่2 ไดอะแกรมระบบเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์เช่ือมโยงกับระบบกริด 

 
      3.3 การบูรณาการระบบจัดเก็บพลังงาน 
 ระบบจัดเก็บพลังงาน (เช่น แบตเตอรี่ลิเธียมไอออน) ถูก
ออกแบบให้สามารถชาร์จและคายประจุได้ตามเง่ือนไขการผลิตพลังงาน

และโหลดของระบบ โดยใช้ชุดควบคุมแบบอัตโนมัติในการบริหารพลังงาน
ระหว่าง PV แหล่งจัดเก็บ และกริดไฟฟ้า เพื่อรักษาเสถียรภาพและความ
ต่อเนื่องของการจ่ายไฟ 
     3.4 การก าหนดพารามิเตอร์และสถานการณ์จ าลอง 
 ด าเนินการตั้งค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ เช่น ความเข้มแสง อุณหภมูิ 
แรงดันโหลด และค่าประสิทธิภาพของอินเวอร์เตอร์ เพื่อจ าลองการท างาน
ของระบบภายใต้สภาพแวดล้อมที่หลากหลาย  รวมถึงการทดสอบ
ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงค่าต่าง ๆ ที่มีต่อประสิทธิภาพของระบบ 
 
     3.5 การวิเคราะห์ ล 
 ประเมินผลการท างานของระบบจากตัวแปรส าคัญ ได้แก่ 
แรงดัน กระแส ก าลังไฟฟ้า การสูญเสียพลังงาน และค่าประสิทธิภาพ
โดยรวม พร้อมทั้งเปรียบเทียบประสิทธิภาพของระบบก่อนและหลังการบูร
ณาการระบบจัดเก็บพลังงานและอินเวอร์เตอร์แบบหลายระดับ 
  

 
รูปที่ 3 แบบจ าลองระบบเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์เช่ือมโยงกับระบบกริด 

 
  รูปที่ 3 แสดงแบบจ าลองระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 
100 กิโลวัตต์ ที่เชื่อมต่อกับระบบกริดไฟฟ้า โดยใช้โปรแกรม MATLAB 
Simulink ในการจ าลอง ประกอบด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ (PV Array) 
ที่ต่อแบบอนุกรมและขนาน เพื่อให้ได้แรงดันและกระแสตามความ
ต้องการของระบบ ข้อมูลการฉายแสงและอุณหภูมิถูกป้อนเข้าสู่ระบบ
เพื่อจ าลองสภาพแวดล้อมจริง พร้อมด้วยตัวควบคุม MPPT (Maximum 
Power Point Tracking) ซ่ึงใช้วิธี Incremental Conductance เพื่อ
ค้นหาจุดผลิตก าลังไฟฟ้าสูงสุด และควบคุมวงจร Boost Converter 
ส าหรับเพิ่มแรงดันไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายก่อนส่งต่อไปยังอินเวอร์เตอร์ 
   ในส่วนของอินเวอร์เตอร์ ใช้อุปกรณ์แปลงพลังงานแบบหลายระดับ 
(Multilevel Inverter) เพื่อเพิ่มคุณภาพของพลังงาน ลดฮาร์มอนิกส์ 
และเพิ่มประสิทธิภาพการแปลงพลังงานจากกระแสตรงเป็นกระแสสลับ 
ก่อนส่งผ่านหม้อแปลงเพื่อลดแรงดันจาก  260V เป็น 25kV และ
เชื่อมต่อเข้าสู่โครงข่ายไฟฟ้า ระบบมีการติดตั้งหน่วยวัดแรงดัน กระแส 
และพลังงาน เพื่อประเมินผลการท างานและเสถียรภาพของระบบ โดย
การจ าลองนี้ช่วยให้สามารถศึกษาพฤติกรรมของระบบ PV ภายใต้
เง่ือนไขต่าง ๆ ได้อย่างแม่นย าและมีประสิทธิภาพ 
 

4.    ลการจ าลอง 
       ผู้วิจัยได้ด าเนินการจ าลองระบบในสภาพแวดล้อมของโปรแกรม 
MATLAB/Simulink โดยเน้นการวิเคราะห์พฤติกรรมของแผงโซลาร์
เซลล์ ระบบจัดเก็บพลังงาน และอินเวอร์เตอร์แบบหลายระดับภายใต้
เง่ือนไขการท างานที่เปลี่ยนแปลง 
     

 
 

รูปที่ 4 สัญญาณรูปคลื่นของบูสคอนเวอร์เตอร์ 
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รูปที่4 แสดงลักษณะการท างานของ Boost Converter ซ่ึงท า
หน้าที่เพิ่มแรงดันไฟฟ้าจากระดับหนึ่งไปอีกระดับที่สูงกว่า โดยสังเกตได้
จากรูปคลื่นแรงดันขาออก (output voltage) ที่มีค่าสูงกว่าแรงดันขา
เข้า (input voltage) อย่างชัดเจน รูปคลื่นกระแสใน inductor แสดง
ให้เห็นการสะสมและปล่อยพลังงานตามจังหวะการสวิตช์ 

 

 
 
    รูปที่ 5 สัญญาณรูปคลื่นของมอดูเลชั่นและอินเวอร์เตอร ์

      

 
         รูปที่ 6 สัญญาณรูปคลื่นของแรงดันไฟฟ้าอินเวอร์เตอร ์
     

 
          รูปที่ 7 สัญญาณรูปคลื่นของการซิงโครไนส์กับระบบกริด 

 
จากรูปคลื่นในรูปที่ 5 ถึงรูปที่ 7 พบว่ากระบวนการ modulation และการ
ท างานของ inverter ในรูปที่ 6 มีประสทิธิภาพในการแปลงสัญญาณ DC 
เป็น AC โดยสังเกตได้จากความเสถียรของรูปคลื่น แม้อาจมี harmonic 
บางส่วนที่ต้องปรับปรุง ส่วน voltage source converter ในรูปที่ 6 สามารถ
ควบคุมแรงดันและกระแสได้ดี แตห่ากม ีripple หรือ fluctuation อาจบ่งชี้
ถึงปัญหาการออกแบบหรือการรบกวนจากแหล่งจา่ยไฟ ขณะที่สัญญาณ 
synchronized grid power ในรูปที่ 7 แสดงการเชื่อมต่อกบักริดหลัก 
เนื่องจากมีความสอดคล้องของความถี่และเฟส ซ่ึงเป็นปัจจัยส าคัญใน

การรักษาความเสถียรของระบบไฟฟ้าโดยรวม อย่างไรก็ตาม หากพบ
ความคลาดเคลื่อนในเฟสหรือความถี่ อาจส่งผลต่อประสิทธภิาพการส่ง
ก าลังไฟฟ้าและจ าเป็นต้องปรับปรุงระบบควบคุมให้ดียิ่งขึ้น 

 
5.   สรุป 
       การศึกษานี้ได้น าเสนอการออกแบบและจ าลองระบบผลิตไฟฟ้า
จากพลังงานแสงอาทิตย์แบบเชื่อมต่อโครงข่ายขนาด 100 กิโลวัตต์ โดย
ใช้โปรแกรมแมทแลปซิมมูลิงค์ เป็นเครื่องมือหลักในการวิเคราะห์
พฤติกรรมการท างานของระบบ ทั้งในแง่การจ่ายพลังงานและคุณภาพ
ไฟฟ้า ผลการจ าลองยืนยันว่าการเชื่อมโยงกับโครงข่ายไฟฟ้าสามารถ
ช่วยเพิ่มความมั่นคงและความต่อเนื่องของการจ่ายพลังงานให้แก่โหลด
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ อีกทั้งยังสามารถส่งพลังงานส่วนเกินกลับเข้าสู่
ระบบไฟฟ้า ซ่ึงมีส่วนส าคัญในการเพิ่มสัดส่วนการใช้พลังงานสะอาดใน
ระดับชุมชนและอุตสาหกรรมนอกจากนี้ การใช้อินเวอร์เตอร์แบบหลาย
ระดับยังแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพในการลดค่าฮาร์มอนิกส์รวม 
(THD) ได้อย่างมีนัยส าคัญเมื่อเทียบกับวิธีการแปลงพลังงานรูปแบบเดิม 
ส่งผลให้คุณภาพไฟฟ้าโดยรวมของระบบดีขึ้นอย่างเห็นได้ชัด การใช้
วิธีการจ าลองจึงไม่เพียงแต่ช่วยสะท้อนลักษณะการท างานจริงของ
ระบบ แต่ยังเป็นเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพส าหรับการประเมินความ
เป็นไปได้และการออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ใน
ระยะเริ่มต้น ก่อนการลงทุนติดตั้งจริง ซ่ึงสามารถลดความเสี่ยงและ
ค่าใช้จ่ายที่อาจเกิดจากข้อผิดพลาดในการออกแบบโดยสรุป การวิจัยนี้
ชี้ให้เห็นถึงศักยภาพของระบบกริดแบบเช่ือมโยงโครงข่ายร่วมกบัเทคนคิ
การแปลงผันพลังงานที่มีคุณภาพสูงในการสร้างเสถียรภาพของระบบ
ไฟฟ้า และยืนยันว่าการใช้เครื่องมือจ าลองเป็นแนวทางส าคัญที่จะ
สนับสนุนการพัฒนาระบบพลังงานหมุนเวียนให้มีความยั่งยืนและมี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้นในอนาคต 
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