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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้นำเสนอเครื่องรดน้ำร่องสวนผลไม้อัตโนมัติพลังงาน
แสงอาทิตย์ผ่าน IoT ซึ่งจะมีแผ่นโซล่าเซลล์เป็นแหล่งกำเนิดพลังงานหลัก 
และมี NodeMCU เป็นตัวหลักในการควบคุมการทำงาน มีหน้าที่ควบคุม
อุปกรณ์เชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตเพื่อให้ทำงานผ่าน IoT และเป็นตัวควบคุมวงจร
ช ุ ดภ าคร ั บ ให ้ ส ามารถร ั บข ้ อม ู ล จากวงจ รภาคส ่ งท ี ่ ม ี บอร์ ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino UNO R3 เป็นตัวหลักของวงจร โดยวงจร
ภาคส่งจะส่งค่าความชื้นในดินไปยังวงจรภาครับ ซึ่งสามารถส่งข้อมูลผ่าน
โมดูลสื่อสารไร้สาย nRF24L01 ผลการทดสอบเครื่องรดน้ำร่องสวนผลไม้
อัตโนมัติพลังงานแสงอาทิตย์ผ่าน IoT สรุปได้ว่า ผู้ใช้สามารถควบคุมการ
ทำงานได้ท ั ้งแบบอัตโนมัติ  และแบบควบคุมด้วยมือ ผ ่าน IoT บน
โทรศัพท์มือถือระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เครื่องรดน้ำร่องสวนผลไม้
อัตโนมัติพลังงานแสงอาทิตย์ผ่าน IoT สามารถเคลื่อนที่ไป-กลับได้ไม่นอ้ย
กว่า 5 เมตร และสามารถส่งน้ำได้ระยะทางไม่น้อยกว่า 2 เมตร โดย
อุปกรณ์ขับเคลื ่อนใช้พลังงานแสงอาทิตย์ที ่ชาร์จจากโซล่าเซลล์ ซึ ่งมี  
NodeMCU เป็นตัวสำหรับควบคุมการทำงาน 

คำสำคัญ: เครื่องรดน้ำ สวนผลไม้ พลังงานแสงอาทิตย์ 

Abstract 

This research presents an IoT-based automatic solar-
powered irrigation machine for fruit orchard furrows. The system 
utilizes a solar panel as the primary power source and employs 
an MCU node as the main control unit. The MCU is responsible 
for managing internet-connected devices to operate via IoT and 
for controlling the receiver circuit, which receives data from the 
transmitter circuit. The transmitter circuit is based on an Arduino 
UNO R3 microcontroller, which plays a central role in sending 
soil moisture data to the receiver circuit via the NRF24L01 
wireless communication module. The test results of the IoT-
based automatic solar-powered irrigation machine indicate that 
users can control the system in both automatic and manual 
modes through an IoT interface on Android smartphones. The 

irrigation machine is capable of moving back and forth over a 
distance of no less than 5 meters and can spray water over a 
distance of no less than 2 meters. The propulsion system is 
powered by solar energy stored from the solar panel, with the 
MCU node acting as the central controller for the entire 
operation. 
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1. บทนำ 
ในปัจจุบันการทำเกษตรกรรมมีการเพาะปลูกเพิ่มมากขึ้นไม่ว่า

จะเป็นการเพาะปลูกแบบครัวเรือน หรือการเพาะปลูกแบบธุรกิจค้าขายใน
ระดับชุมชน และระดับธุรกิจขนาดย่อม โดยสินค้าทางการเกษตรหลาย
ชนิด เช่น มะม่วง ส้มแป้น ส้มโอ เป็นต้น โดยปัจจัยสำคัญที่มีผลต่อการ
เพาะปลูกพืชผลต่าง ๆ ให้มีประสิทธิภาพ คือ การให้น้ำกับพืชผลที่ปลูก
อย ่างเหมาะสมและสม่ำเสมอ [1] ซึ ่งในภาวะปัจจ ุบ ันเกษตรกรมี
ภาระหน้าที่หลายอย่างและไม่มีเวลาที่จะดูแลรักษาพืชผล จึงทำให้ต้นไม้ที่
ปลูกได้รับน้ำไม่เพียงพอและทำให้พืชผลเจริญเติบโตไม่เต็มที่ ซ่ึ งในโลก
ปัจจุบันเทคโนโลยีได้มีการพัฒนาอย่างรวดเร็วไม่ว่าจะเป็นทางด้านการ
สื่อสาร อุตสาหกรรมต่าง ๆ แต่เทคโนโลยีทางด้านการเกษตรยังไม่ได้รับ
การพัฒนาเท่าที ่ควร คณะผู ้ว ิจ ัยจึงได้ศึกษาค้นคว้าเกี ่ยวกับการนำ
เทคโนโลยีพลังงานทางเลือก นั่นก็คือ “พลังงานแสงอาทิตย์” โดยการผลิต
ไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ด้วยโซล่าเซลล์ [2] และได้ศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับ
เทคโนโลยี IoT ซ่ึงเทคโนโลยี IoT มีความจำเป็นต้องทำงานร่วมกับอุปกรณ์
ประเภท RFID และเซนเซอร์ และสามารถสั่งการควบคุมการใช้งานอุปกรณ์
ต ่าง ๆ ผ่านทางเครือข่ายอินเทอร์เน ็ต เช ่น การเปิด-ป ิด อ ุปกรณ์
เครื่องใช้ไฟฟ้า การสั่งการเปิดไฟฟ้าภายในบ้านด้วยการเชื่อมต่ออุปกรณ์
และควบคุมผ่านโทรศัพท์มือถือ และยังสามารถประยุกต์ใช้งานในด้าน
เกษตรกรรม เพื่อสร้างเครื่องมือทางการเกษตร [3] 

จากปัญหาดังกล่าวคณะผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการสร้างเครื่องรดน้ำ
ร่องสวนผลไม้อัตโนมัติพลังงานแสงอาทิตย์ผ่าน IoT เพื่อช่วยอำนวยความ
สะดวก แบ่งเบาภาระหน้าที ่ ประหยัดเวลาในการทำงานและช่วยลด
แรงงานของเกษตรกร เพื่อให้ก้าวทันโลกปัจจุบันที่กำลังเข้าสู่ศตวรรษที่ 21 
ซึ ่งเป ็นย ุค 4.0 หรือย ุคดิจิท ัลที ่ เพ ิ ่มความสะดวกรวดเร ็วในการใช้

mailto:Kravee.a@rmutsv.ac.th
mailto:Sompong.ka@rmutsv.ac.th
mailto:Witoon.k@rmutsv.ac.th


การประชุมวิชาการทางวิศวกรรมไฟฟ้า คร้ังท่ี 48  
The 48th Electrical Engineering Conference (EECON-48)  
วนัท่ี 19-21 พฤศจิกายน 2568 ณ โรงแรมฟูราม่า จงัหวดัเชียงใหม่  

 

ชีวิตประจำวันมากยิ ่งขึ ้น จนทำให้เกิดสิ่งประดิษฐ์หรืออุปกรณ์ต่าง  ๆ 
มากมายที่อำนวยความสะดวกแก่มนุษย์ขึ้น ไม่ว่าจะเป็นด้านการสื่อสาร 
ด้านธุรกิจ ด้านการคมนาคม ด้านการศึกษา ด้านการแพทย์ หรือแม้แต่
ทางด้านทหาร เพ ื ่อเป ็นกรอบแนวทางในการขับเคลื ่อนการพัฒนา
ภาคอุตสาหกรรมไทย ซึ่งเป็นเครื่องยนต์สำคัญในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจ
ของประเทศในระยะ 20 ปีข้างหน้า [4] 

2. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
2.1 ระบบรดน้ำอัตโนมัติผ่านเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย [1] 

ปัจจุบันการทำเกษตรกรรมมีการเพาะปลูกเพิ่มมากขึ้น ไม่ว่าจะเป็น
การเพาะปลูกแบบครัวเรือน หรือการเพาะปลูกแบบธุรกิจค้าขายในระดับ
ชุมชน และระดับธุรกิจขนาดย่อม โดยสินค้าทางการเกษตรหลายชนิด เช่น 
มะม่วง ส้มแป้น ส้มโอ เป็นต้น โดยปัจจัยสำคัญที่มีผลต่อการเพาะปลูก
พืชผลต่าง ๆ ให้มีประสิทธิภาพ คือ การให้น้ ำกับพืชผลที่ปลูกอย่าง
เหมาะสมและสม่ำเสมอ แต่ในภาวะปัจจุบันเกษตรกรที ่เพาะปลูกมี
ภาระหน้าที่หลายอย่างและไม่มีเวลาที่จะรดน้ำให้กับต้นไม้ทุกวัน จึงทำให้
ต้นไม้ที่ปลูกได้รับน้ำไม่เพียงพอและทำให้พืชผักเจริญเติบโตได้ไม่เต็มที่ ซ่ึง
ในโลกปัจจุบันเทคโนโลยีได้มีการพัฒนาอย่างรวดเร็วไม่ว่าจะเป็นทางด้าน
การสื่อสาร อุตสาหกรรมต่าง ๆ 

2.2 ระบบให้น้ำแบบอัตโนมัติใช้เซลล์แสงอาทิตย์ที่ติดตามดวงอาทิตย์
เป็นแหล่งพลังงาน [10] 

      บทความนี้นำเสนอการออกแบบระบบให้น้ำแบบอัตโนมัติโดยใช้เซลล์
แสงอาทิตย์ที่มีดวงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงาน มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบ
ระบบให้น ้ำอ ัตโนมัต ิสำหรับสวนผลไม้ในพื ้นที่ ไม ่ม ีไฟฟ้า ใช ้เซลล์
แสงอาทิตย์ที่เคลื่อนตามตำแหน่งดวงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงาน ให้ระบบ 
ใช้ลำไยในการทดสอบจำนวน 20 ต้น ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์เป็นตัว
ควบคุม ทำการประมวลผลสัญญาณส่ังให้มอเตอร์กระแสตรงหมุนแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ทั้ง 2 แนวแกน ไปยังจุดที่มีความเข้มสูงสุด ระบบให้น้ำจะใช้
เทคนิคการวัดความชื้นดินด้วยเซนเซอร์ ECH2O - 20 ทำการประมวลผล
สัญญาณผ่านชุดควบคุมการให้น้ำโดยแสดงผลด้วยคอมพิวเตอร์แบบเวลา
จริง พัฒนาด้วยโปรแกรม Visual Basic Studio ผลการทดสอบพบว่าแบบ
ที่มีการเคลื่อนที่ตามตำแหน่งดวงอาทิตย์ สามารถเก็บพลังงานได้มากกว่า
แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งอยู่กับที่ คิดเป็นร้อยละ 17.72 และการให้
ที่น้ำจุดความชื้นดินที่เหมาะสมของลำไยจะอยู่ที่ร้อยละ 12 และหยุดให้น้ำ
ที่จุดความชื้นดินร้อยละ 25 ส่งผลให้ผู้ดูแลสวนประหยัดเวลาและแรงงาน 

2.3 เซนเซอร์วัดอุณหภูมแิละความชื้น DHT 22 [11] 
อุปกรณ์เซนเซอร์สำหรับวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ เป็นอุปกรณ์ที่

สามารถนำมาประยุกต์ใช้งาน เช่น การวัด การควบคุมอุณหภูมิและ
ความชื้น ระบบบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับอุณหภูมิและความชื้นในห้อง เป็นต้น 
อุปกรณ์ประเภทนี้สามารถแสดงค่าเอาต์พุตแบบดิจิทัลหรือแบบแอนะล็อก 
โดยการทดลองใช้งานโมดูล DHT22 ให้ค่าเป็นแบบดิจิทัลนั้นสามารถใช้
ขาสัญญาณดิจิทัลเพียงเส้นเดียวในการเชื่อมต่อแบบบิตอนุกรมสองทิศทาง 

(Serial Data, Bi-Directional) โดยนำมาเช่ือมต่อกับ Arduino เพื่ออ่านค่า
จากเซนเซอร์โมดูล DHT22 

  

2.4 โหนดเอ็มซียู [13] 
โหนดเอ็มซียู (Node MCU) คือ แพลตฟอร์มหนึ่งที่ใช้ช่วยในการสร้าง

โปร เจกต์  Internet of Things ( IoT)  ท ี ่ ป ระกอบไปด ้ วยต ั วบอร์ ด 
(Development Kit) และเฟิร์มแวร์ (Firmware) ซอฟต์แวร์ (Software) 
บนบอร์ดที่เป็น open source สามารถเขียนโปรแกรมด้วยภาษา Lua ได้ 
ทำให้ใช้งานได้ง่ายขึ ้น มาพร้อมกับโมดูล WiFi (ESP8266) ซึ ่งเป็นหัวใจ
สำคัญในการใช้เชื่อมต่อกับอินเทอร์เน็ต ตัวโมดูล ESP8266 มีอยู่ด้วยกัน
หลายรุ่น ตั้งแต่เวอร์ชันแรกที่เป็น ESP-01 จนปัจจุบันมีถึง ESP-12 และที่
ฝังอยู่ในโหนดเอ็มซียูเวอร์ชันแรกจะเป็น version ESP-12 แต่ในเวอร์ชัน จะ
ใช้เป็น ESP-12E แทน ซ่ึงการใช้งานโดยรวมไม่แตกต่างกันมากนัก โหนดเอ็ม
ซียูนั้นมีลักษณะคล้ายกับ Arduino ตรงที่มีพอร์ต Input Output built - in 
ในตัวสามารถเขียนโปรแกรมควบคุมอุปกรณ์ I/O ได้โดยไม่ต้องผ่านอุปกรณ์
อ ื ่น ๆ และมีน ักพัฒนาที ่สามารถทำให้ Arduino IDE ใช ้งานร่วมกับ  
NodeMCU ได้ จึงทำให้ใช้ภาษา C/C++ ในการเขียนโปรแกรมได้ ทำให้
สามารถใช้งานได้หลากหลายมากยิ่งขึ้น  NodeMCU ตัวนี้สามารถทำอะไร
ได้หลายอย่างมากโดยเฉพาะเรื่องที่เกี่ยวข้องกับ IoT ไม่ว่าจะเป็นการทำ 
Web Server ขนาดเล็ก การควบคุมการเปิดปิดไฟผ่าน WiFi และอื่น ๆ  

3. วิธีดำเนินการวิจัย 
3.1 กรอบแนวความคิด 

 

 
รูปที่ 1 กรอบแนวคิด 

 
จากรูปแสดงการทำงานของเครื ่องรดน้ำร่องสวนผลไม้อัตโนมัติ

พลังงานแสงอาทิตย์ผ่าน IoT ออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 จะทำงานอยู่
ในร่องสวนผลไม้ โดยจะเริ่มการทำงานจากโซล่าเซลล์ เปลี่ยนพลังงาน
แสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้าและเก็บสะสมไว้ในแบตเตอรี่  เพื่อใช้เป็น
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แหล่งพลังงานให้กับปั๊มน้ำจำนวน 3 ตัว ตัวที่ 1 เป็นชุดควบคุมการเดินหนา้ 
ตัวที่ 2 เป็นชุดควบคุมการถอยหลัง และตัวที่ 3 เป็นชุดควบคุมการฉีดพ่น
น้ำ ซึ ่งการทำงานจะถูกควบคุมด้วย NodeMCU สามารถทำงานได้ 2 
ระบบ คือระบบควบคุมด้วยมือ และระบบอัตโนมัติ ซึ่งระบบอัตโนมัติจะ
ทำงานเมื ่อความชื ้นถ ึงค่าที ่กำหนดไว้  ส ่วนที่  2 คือวงจรภาคส่งที่
ประกอบด้วยเซนเซอร์วัดความชื้นและเซนเซอร์วัดอุณหภูมิ  เมื่อเซนเซอร์
วัดค่าได้ จะสง่ข้อมูลไร้สายไปยังภาครับโดยใช้โมดูลสื่อสารไรส้ายเป็นตัวส่ง
ข้อมูล  

3.2 การออกแบบชิ้นงาน 

3.2.1 วงจรควบคุมภาคส่ง 
 

 
รูปที่ 2 วงจรควบคุมภาคส่ง 

จากรูป แสดงวงจรภาคส่งที่มีการเชื่อมต่อระหว่างโมดูล
สื่อสารไร้สาย NRF 24L01 เซนเซอร์ DHT 22 ทำหน้าที่เป็นตัววัดอุณหภูมิ 
และเซนเซอร์ว ัดความชื ้น Soil moisture sensor ทำหน้าที ่เป็นตัววัด
ความชื้นในดิน เมื่อเซนเซอร์ทั้ง 2 ตัว วัดอุณหภูมิและความชื้น Arduino 
UNO R3 จะส่งค่าไปยังวงจรภาครับ ผ่านโมดูลสื่อสารไร้สาย NRF 24L01  

3.2.2 วงจรควบคุมภาครับ 
 

 
 

รูปที่ 3 วงจรควบคุมภาครับ 
 

จากรูป แสดงวงจรภาครับที่มีการเชื่อมต่อระหว่าง NodeMCU และ
โมดูลสื่อสารไร้สาย NRF 24L01 เมื่อวงจรภาคส่งส่งข้อมูลอุณหภูมิและ
ความชื ้นผ่านโมดูลสื ่อสารไร้สาย NRF 24L01 จะแสดงผลบนหน้าจอ
โทรศัพท์มือถือ 

3.3 การออกแบบด้านซอฟต์แวร์ 

3.3.1 การออกแบบหน้าจอแอปพลิเคชันบลิงก์ 
 

 
รูปที่ 4 การออกแบบหนา้จอแอปพลิเคชันบลิงก์ 

 
การออกแบบหน้าจอแอปพลิเคชันบลิงก์มีโหมดการ

ทำงาน 2 โหมดคือ โหมดอัตโนมัติ การทำงานจะเป็นไปตามค่าที่กำหนดไว้ 
มีการรดน้ำเมื่อความชื้นถึงค่าที่ตั้งไว้ และโหมดการควบคุมด้วยมือจะมีปุ่ม
ควบคุมปั๊มน้ำขับเคลื่อนตัวที่ 1 ปุ่มควบคุมปั๊มน้ำขับเคลื่อนตัวที่ 2 และปุ่ม
พ่นน้ำ 

3.4 โครงสร้างและอุปกรณ์ที่ใช้ประกอบชิ้นงาน 

3.4.1 โครงสร้างของเครื ่องรดน้ำร่องสวนผลไม้อ ัตโนม ัติ
พลังงานแสงอาทิตย์ผ่าน IoT ขนาด 113 x 170 x 120 ซม. 

 

 
รูปที่ 5 โครงสร้างด้านหน้า 

 
รูปที่ 6 โครงสร้างด้านหลัง 

 

 
รูปที่ 7 โครงสร้างด้านข้าง 
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รูปที่ 8 โครงสร้างด้านบน 

 
รูปที่ 9 โครงสร้างติดต้ังอุปกรณ์ภายในตัวเครื่อง 

 
จากรูป แสดงหมายเลขของส่วนประกอบในโครงสร้าง

ภายในตัวเครื่อง ซ่ึงมีดังนี ้
- หมายเลข “1, 5 โซล่าชาร์จเจอร”์ 
- หมายเลข “2, 4 แบตเตอรี่”  
- หมายเลข 3 ปั๊มน้ำแรงดันสูง DC 12 โวลต์ 
- หมายเลข 6 อุปกรณ์ปล่อยสัญญาณอินเทอร์เน็ตแบบพกพา และวงจร
ควบคุมภาครับ 
- หมายเลข 7 กล่องใส่วงจรควบคุมการทำงาน 

รูปที่ 10 การออกแบบโครงสร้างติดต้ังภายนอกตัวเครื่อง 
 

จากรูป แสดงหมายเลขของส่วนประกอบในโครงสร้าง
ภายนอกตัวเครื่อง ซ่ึงมีดังนี้ 
- หมายเลข “1, 5 หัวฉีดพ่นน้ำ” 
- หมายเลข “2, 6 โซล่าเซลล”์ 
- หมายเลข “3, 4 ปั๊มน้ำ DC 12 โวลต”์ 

4. ผลการทดสอบเคร่ืองรดน้ำร่องสวนผลไม้อัตโนมัติ
พลังงานแสงอาทิตย์ผ่าน IoT 

 

 
รูปที่ 11 เครื่องรดน้ำร่องสวนผลไม้อัตโนมัติพลังงานแสงอาทิตย์ผ่าน IoT 

 
ตารางที่ 1 การเก็บผลการทดลองใช้พลงังานแสงอาทิตย์ 

 
 
ตารางที่ 2 การเก็บผลเครื่องสามารถเคลื่อนที่ไป-กลับไม่น้อยกว่า 5 เมตร 

 
 
ตารางที่ 3 การเก็บผลเครื่องสามารถส่งน้ำได้ระยะทางไม่น้อยกว่า 2 เมตร 

 
 
 
ตารางที่ 4 การเก็บผลควบคุมการทำงานแบบอัตโนมัติ (automatic) 
 

 

5. สรุป 
เครื่องรดน้ำร่องสวนผลไม้นี้ทำงานโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ที่เก็บใน

แบตเตอรี่ผ่านแผงโซลาร์เซลล์และโซลาร์ชาร์จเจอร์ ระบบสามารถทำงาน
ได้ 2 โหมดหลัก: 

โหมดอัตโนมัติ (Automatic): เครื่องจะรดน้ำเมื่อเซนเซอร์ความชื้น 
(ที่ควบคุมโดย Arduino UNO R3) ส่งสัญญาณว่าความชื้นในดินต่ำกว่าที่
กำหนด โดย NodeMCU จะรับสัญญาณไร้สายผ่านโมดูล RF24L01 และ
สั่งให้เครื่องทำงานจนกว่าความชื้นจะถึงค่าที่ตั้งไว้ 
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โหมดควบคุมด้วยมือ (Manual): ผู้ใช้สามารถสั่งงานเครื่องได้ผ่าน
แอปพลิเคชันบลิงก์บนโทรศัพท์มือถือระบบ Android โดยมีปุ่มควบคุม
โหมดการทำงาน การเคลื่อนที่ของเครื่อง (ปั๊ม DRI1 และ DRI2) และการ
ฉีดพ่นน้ำ (ปุ่ม PUM) 

จากการทดลองพบว่าผู้ใช้สามารถควบคุมเครื่องได้ทั้งสองโหมดผ่าน
แอปพลิเคชันบน Android และเครื่องสามารถเคลื่อนที่ไป-กลับได้ไม่น้อย
กว่า 5 เมตร และส่งน้ำได้ไม่น้อยกว่า 2 เมตร แสดงให้เห็นว่าเครื่องรดน้ำ
อัตโนมัติพลังงานแสงอาทิตย์นี้ทำงานได้ตามวัตถุประสงค์มีประสิทธิภาพใน
การใช้งานจริง 
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