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บทคัดย�อ 
บทความน้ีเสนอการทดสอบแบบจำลองโซลาร�เซลล�ท่ีถูกติดตั้งตาม

ระยะหEางบนวัสดุหลังคาด�วย MATLAB โดยเปKนการจำลองการติดตั้งโดย
ปรับระยะหEางการติดตั้งแผงบนวัสดุหลังคาคอนกรีต ไฟเบอร�ซีเมนต� และ
เมทัลชีท เพื ่อทดสอบประสิทธิภาพการผลิตไฟฟOาของแผงโซลาร�เซลล� 
โดยท่ัวไประยะหEางสำหรับการติดต้ังบนหลังคาถูกแนะนำไว�ที่ 10 ซม. การ
ติดต้ังระบบโซลาร�เซลล�บนหลังคาน้ัน พบวEาวัสดุหลังคามีหลายชนิด ระยะ
ที ่ได�รับคำแนะนำอาจไมEเหมาะสมกับวัสดุหลังคาบางชนิด ซึ ่งสEงผลให�
ประสิทธิภาพของแผงต่ำกวEาท่ีควร  

การทดลองนี้ได�พัฒนา MATLAB model เพื่อใช�ศึกษาประสทิธิภาพ
แผงกEอนการติดตั้ง ซึ่งผลที่ได�คือกำลังไฟฟOาของแผงโซลาร�เซลล�จะขึ้นกับ
วัสดุที ่ใช�มุงหลังคา โดยวัสดุหลังคาที ่ให�กำลังไฟฟOาสูงสุดคือกระเบื้อง
คอนกรีต ไฟเบอร�ซีเมนต� และเมทัลชีท ตามลำดับ ระยะหEางที่ 0-0.4 ม. 
เปKนระยะท่ีใช�สำหรับติดตั ้งแผงบนหลังคาคอนกรีตและไฟเบอร�ซีเมนต� 
สEวนการติดตั้งแผงบนหลังคาเมทัลชีทไมEควรติดตั้งชิดหลังคา และระยะท่ี
แผงสามารถผลิตกำลังไฟฟOาได�ดีคือ 0.3-0.4 ม. การเพิ่มความสูงมากกวEา 
0.4 ม. ไมEได�เพิ่มกำลังไฟฟOาไปมากเทEาที่ควรและอาจทำให�ต�องเพิ่มขนาด
โครงสร�างเพื่อปOองกันความเสียหายตEอระบบโซลาร�เซลล�จากแรงลม  

คำสำคัญ: ระบบโซลาร�เซลล�บนหลังคา, ระยะหEางการติดตั้งแผงโซลาร�
เซลล�, ปZจจัยวัสดุหลังคา 

Abstract 
This article presents a simulation of solar cell models 

installed at various distances on roofing materials using MATLAB. 
The simulation adjusts the installation distance of panels on 
concrete, fiber cement, and metal sheet roofing materials to 
test the electrical production efficiency of the solar panels. 
Generally, the recommended installation distance for rooftops 
is 10 cm. In the installation of solar cell systems on roofs, it has 
been found that there are various types of roofing materials. 
The recommended distance may not be suitable for some types 
of roofing materials, resulting in lower panel efficiency than 
expected. 

This experiment developed a MATLAB model to study the 
efficiency of panels before installation. The results showed that 
the electrical power of the solar panels depends on the roofing 
material used. The roofing materials that provided the highest 
electrical power were concrete tiles, fiber cement, and metal 
sheets, respectively. The distance of 0-0.4 m was used for 
installing panels on concrete and fiber cement roofs. It is the 
distance used for installing panels on concrete and fiber cement 

roofs. For installing panels on metal sheet roofs, they should 
not be installed too close to the roof, and the distance at which 
the panels can produce good electrical power is 0.3-0.4 m. 
Increasing the height beyond 0.4 m. It does not increase the 
power output as much as it should and may require increasing 
the size of the structure to prevent damage to the solar panel 
system from wind force. 

Keywords: Solar rooftop, Installation distance of solar panel, 
roofing material 

1. ข#อมูลท่ัวไป 
การเปล่ียนแปลงสูEพลังงานหมุนเวียนท่ัวโลกอยEางรวดเร็ว ทำให�ระบบ

โซลาร�เซลล�เปKนรากฐานสำคัญของการผลิตพลังงานอยEางยั่งยืน การติดต้ัง
โซลาร�เซลล�บนหลังคาถือเปKนการลงทุนที ่สำคัญและเปKนกลยุทธ�ลด
คาร�บอน อยEางไรก็ตาม ประสิทธิภาพของระบบเหลEานี้ขึ ้นอยูEกับปZจจัย
ตEางๆ ได�แกE คุณภาพของแผงและคุณลักษณะของหลังคา เชEน วัสดุมุง
หลังคาและระยะการติดตั้ง ปZจจัยเหลEานี้สEงผลตEออุณหภูมิในการทำงาน
ของแผงและการไหลเว ียนของอากาศ ซึ ่งส EงผลโดยตรงตEอผลผลิต
กำลังไฟฟOาและผลตอบแทนจากการลงทุนระยะยาว 

การติดตั้งแผงโซลาร�เซลล�บนหลังคาในประเทศไทยได�รับความสนใจ
มากขึ้นเน่ืองด�วยการสนับสนุนจากภาครัฐ [1] ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟOา
ของระบบต่ำซึ ่งพบได�ในหลายๆ แหEง ไมEวEาจะเปKนที่บราซิล [2] หรือท่ี
อินโดนีเซีย [3] มีการศึกษาถึงประสิทธิภาพของระบบไฟฟOาที่ติดตั้งบน
หลังคาและระยะหEางในหลายงานวิจัย เชEน [4] ได�ศึกษาผลกระทบจาก
หลังคาเมทัลชีทและหลังคาไฟเบอร�ซีเมนต�ตEอระบบไฟฟOาโซลาร�เซลล�บน
หลังคา พบวEาหลังคาไฟเบอร�ซีเมนต�สามารถผลิตไฟฟOาได�ดีกวEาหลังคา
เมทัลชีท และ [3] ได�ทดสอบกับระบบโซลาร�เซลล�ขนาด 2.56 kWp ท่ี
ติดตั้งบนหลังคา มหาวิทยาลัยปามูลัง พบวEาในสภาพอากาศแวดล�อมท่ี 
38ºC อุณหภูมิแผง 50.9ºC และความเข�มของแสงอาทิตย�เทEากับ 702.7 
W/m2 ประสิทธิภาพแผงอยูEที่ 27.7% เปKนผลจากอุณหภูมิของโซลาร�เซลล�
ท่ีสูง และเสนอให�มีการระบายอากาศให�กับแผง  

ในการติดต้ังแผงโซลาร�เซลล�บนหลังคาน้ัน โดยปกติระยะหEางสำหรับ
ติดตั้งแผงได�รับคำแนะนำจากผู�ผลิต [5] ให�เว�นชEองวEางระหวEางแผงและ
หลังคาท่ี 10 ซม. ก็ตาม มีนักวิจัยหลายทEานได�ทำการทดสอบประสิทธิภาพ
ของแผงโซลาร�เซลล�บนหลังคาตามระยะหEางการติดตั ้ง โดย [6] ได�ใช�
ระยะหEางที่ 10 20 และ 30 ซม. เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของแผงโซลาร�
เซลล� และ [2] [7] ได�ใช�ระยะหEางดังกลEาวทดสอบกับวัสดุหลังคาเซรามิก 
ไฟเบอร�ซีเมนต� และหลังคาเหล็กชุบสังกะสี [6] พบวEาการเว�นชEองวEาง
อากาศสEงผลให�แผงระบายความร�อนมากขึ้นและสEงผลทำให�กำลังไฟฟOาเพิ่ม
อยEางมาก โดย [2] ได�แนะนำระยะการติดตั้งแผงโซลาร�เซลล�บนหลังคา
เซรามิกและไฟเบอร�ซีเมนต�ที่ 10 ซม. และเหล็กชุบสังกะสีที่ 20-30 ซม. 
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จากบทความดังกลEาว ผลกระทบจากวัสดุหลังคาท่ีมีตEอประสิทธิภาพ
แผงโซลาร�เซลล�ไมEควรถูกมองข�าม บทความน้ีได�พัฒนาแบบจำลองแผง
โซลาร�เซลล�ที่ใช�ในสภาพแวดล�อมที่ถูกติดตั้งบนหลังคาด�วย MATLAB [8]. 
โดยแบบจำลองนี้พัฒนาโดยใช�สมการพื้นฐานของเซลล�แสงอาทิตย�รวมถึง
ผลกระทบจากวัสดุหลังคาและระยะหEางการติดต้ัง เพื่อศึกษาประสิทธิภาพ
ของแผงโซลาร�เซลล�บนหลังคาตามระยะหEางการติดตั้งกับวัสดุมุงหลังคา
ด�วยแบบจำลอง MATLAB 
2. สมการประสิทธภิาพและการแลกเปลี่ยนความร#อนของ

แผงโซลาร!เซลล! 
กำลังไฟฟOา (1) เปKนผลคูณของการแผEรังสีดวงอาทิตย� พื้นที่ของแผง

โซลาร�เซลล� และประสิทธิภาพการแปลงพลังงานของแผงในภาวะการ
ทำงาน ซ่ึงขึ้นอยูEกับอุณหภูมิแผง (2) [9]  

 
Pout=G*Am*ηoc                             (1) 

 
ηoc=ηref*�1-β*�Tm-Tref��                     (2) 

                     
โดยท่ี 

                     ηoc คือ ประสิทธิภาพการแปลงพลังงานของแผง 
                          ในภาวะการทำงาน 
              ηref คือ ประสิทธิภาพการแปลงพลังงานอ�างอิงภายใต� 

     เง่ือนไข (รังสีแสงดวงอาทิตย� 1000W/m2 
     และอุณหภูมิที่ 25 ºC) 

                β คือ สัมประสิทธิ์อุณหภูมิเซลล� (ºC-1) 
             Tm คือ อุณหภูมิแผงโซลาร�เซลล� (ºC) 
             Tref คือ อุณหภูมิแวดล�อม (ºC) 
 
ดังแสดงใน (2). อุณหภูมิของเซลล�ที่สูงขึ้นจะลดประสิทธิภาพของ

แผง เนื่องจากอิเล็กตรอนที่ถูกกระตุ�นด�วยความร�อนเริ่มมีอิทธิพลเหนือ
คุณสมบัติทางไฟฟOาของเซมิคอนดักเตอร� [9]. 

แผงโซลาร�เซลล�จะผลิตไฟฟOาเมื่อได�รับรังสีดวงอาทิตย�มาตกกระทบ
บนแผง โดยอิทธิพลที่สEงผลกระทบตEอการผลิตไฟฟOา ได�แกE ความเข�มของ
รังสีดวงอาทิตย� ความเร็วลม และอุณหภูมิแวดล�อม ซึ่งอิทธิพลจากตัวแปร
เหลEานี้ทำให�อุณหภูมิของแผงโซลาร�เซลล�สูงขึ้น ถึงแม�วEาอุณหภูมิของแผง
โซลาร�เซลล�ที่พื้นผิวและด�านหลังมักจะถือวEาเทEากับอุณหภูมิโดยรอบ [10] 
แตEสมมติฐานนี้มองข�ามผลกระทบที่สำคัญของความร�อนที่แผEออกมาจาก
พื้นผิวหลังคาเมื่ออุณหภูมิสูงเกินอากาศโดยรอบ สEงผลให�อุณหภูมิของ
อากาศใต�แผงโซลาร�เซลล�เพิ่มสูงขึ้น [11] นอกจากน้ี อากาศที่อยูEด�านหลัง
แผงโซลาร�เซลล�มักมีการระบายอากาศที่จำกัดและผสมกับอากาศโดยรอบ
ได�ไมEดี [12] การสันนิษฐานวEาไมEมีการแลกเปล่ียนความร�อนระหวEางพื้นผิว
หลังคาและอากาศในสถานการณ�ดังกลEาวอาจทำให�ประเมินการถEายเท
ความร�อนทั้งแบบแผEรังสีและการพาความร�อนไปยังแผงโซลาร�เซลล�ต่ำ
เกินไป โดยเฉพาะในชEวงเที่ยงวันที่รังสีดวงอาทิตย�สูงสุด ซึ่งอุณหภูมิพื้นผิว
หลังคามีแนวโน�มจะสูงที ่สุด [13] การประเมินคEาต่ำเกินไปนี ้สEงผลให�
คาดการณ�อุณหภูมิของเซลล�แสงอาทิตย�ต่ำกวEาความเปKนจริง และ
คาดการณ�กำลังไฟฟOาของแผงสูงเกินไป 

 
รูปท่ี 1 รูปภาพการติดต้ังแผงโซลาร�เซลล�บนหลังคา 

 
เพื่อกำหนดการแลกเปลี่ยนความร�อนแบบพาความร�อนไปยังแผง

โซลาร�เซลล� รูปที่ 1 อุณหภูมิของอากาศด�านหลังแผงโซลาร�เซลล�จะถือวEา
อยู EระหวEางอุณหภูมิโดยรอบและอุณหภูมิพื ้นผิวหลังคา โดยสามารถ
คำนวณอุณหภูมิของอากาศด�านหลังแผงโซลาร�เซลล� (Tback) ได�โดยใช� (3) 

 
Tback = (Tamb - Ts) fconv + Ts                       (3) 

  
โดยท่ี  
      Tback  คืออุณหภูมิด�านหลังแผงโซลEาร�เซลล� (ºC) 
      Tamb  คืออุณหภูมิอากาศแวดล�อม (ºC)  
      fconv  คือตัวปZจจัยระยะหEางการติดต้ัง [-]  
        Ts    คืออุณหภูมิพื้นผิวหลังคา (ºC)  

 
ปZจจัยระยะหEางการติดต้ัง (fconv) จะระบุปริมาณอากาศด�านหลังแผง

โซลาร�เซลล�ที่ผสมกันได�ดีเพียงใด โดยปZจจัยเหลEานี้จะไมEเหมือนกันสำหรับ
การติดต้ังแผงโซลาร�เซลล�แตEละแผง และได�รับอิทธิพลจากปZจจัยตEางๆ เชEน 
ระยะหEางระหวEางแผงโซลาร�เซลล�กับหลังคา มุมเอียงของแผงโซลาร�เซลล� 
และการระบายอากาศของหลังคา คEาเช ิงประจักษ�นี ้ควรได�ร ับการ
ปรับเทียบสำหรับการติดตั้งแตEละครั ้ง ตัวอยEางเชEน คEา fconv เทEากับ 0 
แสดงวEาอากาศด�านหลังแผงเทียบเทEากับอุณหภูมิพื้นผิวหลังคา ในขณะท่ี
คEา fconv เทEากับ 1 แสดงวEามีการระบายอากาศที่ดีเยี่ยม โดยที่อุณหภูมจิะ
สมดุลกับอากาศโดยรอบ 

3. การสร#างและทดสอบแบบจำลองแผงโซลาร!เซลล! 
3.1 การสร�างแบบจำลองแผงโซลาร�เซลล�ด�วย MATLAB 
การสร�างแบบจำลองแผงโซลาร�เซลล�สำหรับการติดต้ังบนหลังคาด�วย 

MATLAB ได�พัฒนาจากสมการพื้นฐานเซลล�แสงอาทิตย� โดยแผงโซลาร�
เซลล�สามารถใช�สมการทางคณิตศาสตร� [14] เขียนขึ้นในรูปวงจรสมมูลของ
เซลล�แสงอาทิตย� รูปท่ี 2 เพื่อหาคEากระแสไฟฟOาจาก (4) 

 
รูปท่ี 2 วงจรสมมูลของวงจรไดโอด 

 

IPv=Np*Iph-Np*Io[exp
�q*(Vpv+Ipv*Rs

NsAkTm
�
-1]               (4) 

 
โดยท่ี Vpv=Voc แรงดันไฟฟOาขาออกของแผงโซลาร�เซลล� 

โดยท่ีคEา Iph คือคEากระแสแสงอาทิตย� (5) 
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Iph=�Isc+Ki�Tm-298��*G/1000                 (5) 

 
คEา Irs คือคEากระแสอิ่มตัวย�อนกลับ (6) 

Irs=Isc/[exp
	 qVoc

NskATm


-1]                        (6) 

 
และ Io คือคEากระแสอิ่มตัว (7) ซ่ึงแปรผันกับอุณหภูมิแผงโซลาร�เซลล� 
 

Io=Irs �Tm

Tref
�

3
*exp

�qEgo
Bk

*� 1
Tref

-
1

Tm
��

                  (7) 

 
อุณหภูมิของแผงโซลาร�เซลล� Tm เกิดจากการแลกเปลี่ยนความร�อน

ระหวEางแผงกับหลังคา ดังน้ัน (3) สามารถเขียนใหมEได�คือ 
 

Tm=�Tamb-Ts�fconv+Ts                     (8) 
 

ความเร็วลมไมEได�ถูกพิจารณาใน (8) โดยคEา fconv ปZจจัยระยะหEาง
การติดต้ังในงานทดลองน้ีมีคEา 0-1 เมตร  

 ในการสร�างแบบจำลองน้ี เพื่อให�ได�ข�อมูลที่สอดคล�องกับความเปKน
จริง คEาพารามิเตอร�ตEางๆ เชEน ข�อมูลความเข�มแสง รวมถึงอุณหภูมิ
แวดล�อม และอุณหภูมิหลังคาได�จากการวัดผลและบันทึกผล ได�จากการวัด
ด�วยเครื่องมือวัดอุณหภูมิ (ตารางที่ 1) และเครื่องวัดเข�มรังสีดวงอาทิตย� 
(ตารางท่ี 2) รวมถึงคุณสมบัติแผงโซลาร�เซลล� (ตารางท่ี 3) ในวันท่ี 24 มิ.ย. 
2568 เวลา 13.56 น ดังแสดงในรูปท่ี 3 และตารางท่ี 4 

 
ตารางท่ี 1 คุณสมบัติเคร่ืองวัดอุณหภูมิ 

HIKMICRO B20S   
Object Temperature Range -20ºC to 150ºC 
Accuracy Max. (±2ºC, ±2%) 

 
ตารางท่ี 2 คุณสมบัติอุปกรณ�วัดแสง Probe A1427 ยี่ห�อ METREL 

ช�วงวัด 
ค�าความละเอียด  

(วัตต!/ตาราง
เมตร) 

ความแม�นยำ 

0 ÷ 999 วัตต�/ตารางเมตร 1 ± (4 % + 5 ตัวเลข) 

1.00 ÷ 1.75 กิโลวัตต�/ตารางเมตร 10 ± 4 % 

 
ตารางท่ี 3 คุณสมบัติแผงโซลาร�เซลล� 

โซลาร!เซลล! Ulica UL-415M ขนาด 1.13x1.72 เมตร 
กำลังไฟฟOาสูงสุด (Pmax), W 415 
แรงดันไฟฟOาวงจรเป�ด (Voc), V 37.5 
กระแสไฟฟOาลัดวงจร (Isc), A 13.93 
จำนวนเซลล�อนุกรม (Ns) 108 
จำนวนเซลล�ขนาน (Np) 1 
คEาสัมประสิทธิ์อุณหภูมิของ Isc, %/ºC 0.049 

 
ตัวแปรที่ประกอบในสมการพื้นฐานเซลล�แสงอาทิตย�ของแบบจำลอง

แผงโซลาร�เซลล�ด�วยโปรแกรม MATLAB มีดังน้ี 

             IPV  คือกระแสขาออกของแผงโซลาร�เซลล� 
             Tref  คืออุณหภูมิอ�างอิง = 298ºK 
             Tm  คืออุณหภูมิแผงโซลาร�เซลล� (ºK) 
             A=B  คือคEาปZจจัยอุดมคติ = 1.6 
              k  คือคEาคงตัวโบลด�ชมันน� = 1.3805x10-23 J/K 
              q  คืออิเล็กตรอนชาร�จ = 1.6x10-19 C 
              RS  คือคEาความต�านทานอนุกรมของแผงโซลาร�เซลล� 
              Ki  คือคEาสัมประสิทธิ์อุณหภูมิของ Isc =0.0068A/ºC 
              G  คือคEาความเข�มแสงดวงอาทิตย� (W/m2) 
             Ego  คือคEาแบรนด�แก�ปซิลิคอน = 1.1 eV 
 

   
            คอนกรีต             ไฟเบอร�ซีเมนต�             แผEนเมทัลชีท 

รูปท่ี 3 อุณหภูมวิัสดุหลังคา 
 

ตารางท่ี 4 ข�อมูลอุณหภูมิและความเข�มรังสีดวงอาทิตย� 
รังสีดวงอาทิตย� (G) (W/m2) 992 
อุณหภูมิแวดล�อม (Tamb) (ºC) 34.3 
อุณหภูมิวัสดุหลังคา (TS) (ºC)  
             -หลังคากระเบื้องคอนกรีต 38.4 
             -หลังคากระเบื้องไฟเบอร�ซีเมนต� 39.5 
             -หลังคาแผEนเหล็กเมทัลชีท 42.8 

แบบจำลองแผงโซลาร�เซลล�ถูกสร�างจากสมการ (5)-(8) ด�วยการ
เชื่อมตEอของ MATLAB Model รูปที่ 4 เพื่อสร�างแบบจำลองสุดท�าย รูปท่ี 
5 และพัฒนาแบบจำลองของฟZงก�ชันระยะหEางการติดตั้งและอุณหภูมิของ
วัสดุหลังคาจาก (8) เพื่อให�ได�อุณหภูมิที่นำเข�าสูEแบบจำลองแผงโซลาร�เซลล�
ได�อยEางแท�จริง รูปท่ี 6 

 
รูปท่ี 4 การเช่ือมตEอ MATLAB Model ยEอยของแบบจำลองโซลาร�เซลล� 

 

 
รูปท่ี 5 แบบจำลองแผงโซลาร�เซลล�ด�วย MATLAB 
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รูปท่ี 6 แบบจำลองยEอยระยะหEางการติดต้ังและอุณหภูมิหลังคา 

 
3.2 การทดสอบ 
แบบจำลอง MATLAB รูปที่ 5 เปรียบเสมือนการจำลองการติดต้ัง

แผงโซลาร�เซลล�บนหลังคาคอนกรีต ไฟเบอร�ซีเมนต� และเมทัลชีทตาม
ระยะหEางการติดต้ัง ซ่ึงในความเปKนจริงต�องมีชุดทดสอบหลายชุด เพื่อท่ีจะ
ทำให�ได�คEากำลังไฟฟOา แรงดันไฟฟOาและกระแสไฟฟOา ภายใต�เงื่อนไข คEา
ความเข�มแสง อุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิหลังคาเดียวกัน ดังน้ันคEาเหลEาน้ี
ถูกกำหนดให�เปKนคEาคงที่ โดยอุณหภูมิหลังคาทั้ง 3 ชนิดจะถูกปOอนเข�า
แบบจำลองและทดสอบโดยการปรับระยะการติดตั้ง ตั้งแตE 0 ถึง 1 เมตร 
เพิ่มขึ้นทุกๆ 0.2 เมตร และบันทึกผล เม่ือทดสอบโดยระยะหEางการติดต้ังท่ี 
1 เมตร อุณหภูมิวัสดุหลังจะถูกเปล่ียนและทำการทดสอบซ้ำ  

4. ผลการทดสอบแบบจำลอง 
คEากำลังไฟฟOา แรงดันไฟฟOาและกระแสไฟฟOาที่ได�จากการทดสอบ 

แสดงในตารางที่ 5 ถึง 7 พบวEาแบบจำลองทั้ง 3 ชนิดมีประสิทธิภาพการ
ผลิตกำลังไฟฟOาไมEเทEากัน ซึ่งผลที่ได�คือกำลังไฟฟOาของแผงโซลาร�เซลล�จะ
ขึ้นกับวัสดุที่ใช�มุงหลังคา โดยวัสดุหลังคาท่ีให�กำลังไฟฟOาสูงสุดคือกระเบื้อง
คอนกรีต ไฟเบอร�ซีเมนต� และเมทัลชีทตามลำดับ และกำลังไฟฟOาของแผง
โซลาร�เซลล�จะมากขึ้นเม่ือระยะหEางระหวEางแผงโซลาร�เซลล�กับหลังคามาก
ขึ้น  

จากกราฟความสัมพันธ�ระหวEางกำลังไฟฟOาตEอระยะหEางการติดต้ัง รูป
ท่ี 7 และกระแสไฟฟOาตEอระยะหEางการติดต้ัง รูปท่ี 8 พบวEา 

- คEากำลังไฟฟOาและกระแสไฟฟOาของแผงบนหลังคาท้ัง 3 ชนิด มี
คEาเพิ่มขึ้นตามระยะหEางการติดต้ัง และจะมีคEามากสุด 245.7W 
และ 12.30A ท่ีระยะ 1 ม.  

- กำลังไฟฟOาของแผงบนหลังคาคอนกรีตและไฟเบอร�ซีเมนต�
ใกล�เคียงกัน คือ 220W และ 210.3W และหลังคาเมทัลชีทมี
คEา 171.9W ท่ีระยการติดต้ังท่ี 0 ม. 

- กำลังไฟฟOาตEอระยะหEางการติดตั้งของหลังคาคอนกรีตและ
หลังคาไฟเบอร�ซีเมนต�มีการเปลี ่ยนแปลงเล็กน�อย โดยคEา
กำลังไฟฟOาท่ีเพิ่มขึ้นเฉล่ีย 3-5W ในชEวงระยะ 0-0.4 ม. และจะ
น�อยลงเมื ่อความสูงมากขึ ้น ในกรณีของหลังคาเมทัลชีท 
กำลังไฟฟOาเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 10-11W ในชEวงระย 0-0.4 ม. และ
ลดลงเหลือ 4-5W เม่ือความสูงแผงท่ี 0.4-1 ม. 
 

ตารางท่ี 5 คEา Pmax, Voc และ ISC แบบจำลองหลังคาคอนกรีต 
กระเบื้อง ระยะห�างการติดตั้ง (เมตร) 

คอนกรีต 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 

กำลังไฟฟOา,  
Pmax (W) 

220.0 226.3 232.0 237.1 241.7 245.7 

แรงดันไฟฟOา,  
Voc (V) 

19.98 19.98 19.98 19.98 19.98 19.98 

กระแสไฟฟOา,  
Isc (A) 

11.01 11.33 11.61 11.87 12.10 12.30 

ตารางท่ี 6 คEา Pmax, Voc และ ISC แบบจำลองหลังคาไฟเบอร�ซีเมนต� 
กระเบื้อง ระยะห�างการติดตั้ง (เมตร) 
ไฟเบอร!
ซีเมนต! 

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 

กำลังไฟฟOา, 
Pmax (W) 

210.3 219.5 227.5 234.5 240.5 245.7 

แรงดันไฟฟOา, 
Voc (V) 

19.98 19.98 19.98 19.98 19.98 19.98 

กระแสไฟฟOา, 
Isc (A) 

10.53 10.99 11.39 11.74 12.04 12.30 

 
ตารางท่ี 7 คEา Pmax, Voc และ ISC แบบจำลองหลังคาแผEนเมทัลชีท 

หลังคา ระยะห�างการติดตั้ง (เมตร) 
แผ�นเมทัล

ชีท 
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 

กำลังไฟฟOา,  
Pmax (W) 

171.9 193.6 211.3 225.5 236.8 245.7 

แรงดันไฟฟOา,  
Voc (V) 

19.98 19.98 19.98 19.98 19.98 19.98 

กระแสไฟฟOา, 
Isc (A) 

8.61 9.69 10.57 11.28 11.85 12.30 

 

 
รูปท่ี 7 แสดงความสัมพันธ�ระหวEาง Pmax ตEอระยะหEางการติดต้ัง 

 

 
รูปท่ี 8 แสดงความสัมพันธ�ระหวEาง Isc ตEอระยะหEางการติดต้ัง 
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การทดสอบยังพบวEา การเปลี่ยนแปลงความเข�มแสงยังสEงผลตEอคEา
กระแสไฟฟOาของแผง แตEคEาแรงดันไฟฟOาท่ีได�คงท่ี ซ่ึงในสภาพอากาศจริงยัง
มีปZจจัยด�านอื่นที่ไมEได�ถูกพิจารณาและนำคEาพารามิเตอร�เหลEาปOอนเข�า
แบบจำลอง เช Eน ความเร ็วลม รวมถึงแรงดันไฟฟ Oาท ี ่ เก ิดจากการ
เปลี่ยนแปลงของแสงและอุณหภูมิ ซึ่งจะทำให�ได�คEากำลังไฟฟOาสูงสุดท่ี
เกิดขึ้นจริง 

แบบจำลองนี ้สามารถใช�เพื ่อทดสอบผลกระทบจากอุณหภูมิตEอ
ประสิทธิภาพของแผงโซลาร�เซลล� การพัฒนาแบบจำลองด�วยการเพิ่ม
ฟZงก�ชันของแรงดันไฟฟOาท่ีสอดคล�องกับคEาแสงและปรับปรุงคEาพารามิเตอร�
ให �ตรงก ับความเปKนจริงมากข ึ ้น รวมถึงตรวจสอบระยะการต ิดต้ัง
เปรียบเทียบกับการทดลองจริง ทำให�แบบจำลองสามารถจำลองคEาตEางๆได�
แมEนยำมากขึ้น 

5. สรุป 
วัสดุที่ใช�มุงหลังคาสEงผลตEอกำลังไฟฟOาของแผงโซลาร�เซลล� โดยแผงท่ี

ติดตั้งบนวัสดุหลังคาที่ให�กำลังไฟฟOาสูงสุดคือกระเบื้องคอนกรีต ไฟเบอร�
ซีเมนต� และเมทัลชีทตามลำดับ ระยะหEางท่ี 0-0.4 ม. เปKนระยะท่ีใช�สำหรับ
ติดตั้งแผงบนหลังคาคอนกรีตและไฟเบอร�ซีเมนต� แผงบนหลังคาเมทัลชีท
ไมEควรติดตั้งชิดหลังคา และระยะที่แผงสามารถผลิตกำลังไฟฟOาได�ดีคือ 
0.3-0.4 ม. การเพิ่มความสูงมากกวEา 0.4 ม. ไมEได�เพิ่มกำลังไฟฟOาไปมาก
เทEาที่ควรและอาจทำให�ต�องเพิ่มขนาดโครงสร�างเพื่อปOองกันความเสียหาย
ตEอระบบโซลาร�เซลล�จากแรงลม 
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