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บทคัดย่อ 
บทความนี้นำเสนอการออกแบบตัวตรวจจับฮาร์มอนิกด้วยวิธีกรอบ

อ้างอิงซิงโครนัส (SRF) สำหรับวงจรกรองกำลังแอกทีฟ วัตถุประสงค์ของ
งานนี้ คือ คำนวณค่ากระแสอ้างอิงที่ถูกต้องในสภาวะแหล่งจ่ายไม่อุดมคติ 
กระบวนการตรวจจับฮาร์มอนิกด้วยวิธี SRF ถูกใช้งานร่วมกับวงจรเฟส
ล็อคลูป (PLL) ค่าความถี่ตัดของวงจรกรองและค่าความถี่แบนด์วิธของ
วงจร PLL ได้ถูกทดสอบและเลือกใช้ค่าที่ ให้สมรรถนะการตรวจจับที ่ดี    
ผลการทดสอบด้วยโปรแกรม MATLAB/Simulink ยืนยันได้ว่า การทดสอบ
หาค่าความถี่ตัดของวงจรกรองและค่าความถี่แบนด์วิธของวงจร PLL ที่
เหมาะสม สามารถให้ผลการชดเชยกระแสฮาร์มอนิกที่ดี ค่าความเพี้ยน    
ฮาร์มอนิกรวมและค่าตัวประกอบกำลังอยู่ในมาตรฐาน IEEE std.519 และ 
IEEE std.141 ถึงแม้ว่าแหล่งจ่ายอยู่ในสภาวะแรงดันผิดเพี้ยนและความถี่
เปลี่ยนแปลง 

คำสำคัญ: วงจรกรองกำลังแอกทีฟ การตรวจจับฮาร์มอนกิ  
วงจรเฟสล็อคลูป 

Abstract 
This article presents the design of a harmonic detector 

using synchronous reference frame (SRF) for an active power 
filter. The objective of this work is to calculate a correct 
reference current under mom-ideal source condition. The 
process of harmonic detection based on the SRF method is 
operated with a phase-locked loop (PLL) . The cutoff frequency 
of filter and the bandwidth of the PLL circuit are tested and                    
selected to provide a good performance of the harmonic 
detection. Simulation results using MATLAB/Simulink confirm 
that choosing the proper filter cutoff and PLL bandwidth 
frequencies can provide effective harmonic current 
compensation. The total harmonic distortion and the power 
factor are satisfied within the IEEE std.519 and IEEE std.141, 
respectively. Even when the power supply has voltage 
distortion and frequency variations. 
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1. บทนำ 

ในปัจจุบันการใช้งานเทคโนโลยีสมัยใหม่มีเพิ่มขึ้น ซ่ึงต้องอาศัยการใช้
งานโหลดไม่เป็นเชิงเส้น (Non-Linear Load) โหลดดังกล่าวส่งผลให้ระบบ
ไฟฟ้าเกิดปัญหาทางด้านคุณภาพกำลังไฟฟ้า เช่น กระแสฮาร์มอนิก ค่าตัว
ประกอบกำลัง เป็นต้น ปัจจัยดังกล่าวทำให้มีวิธีการปรับปรุงคุณภาพ

กำลังไฟฟ้าในอดีต คือ การใช้วงจรกรองกำลังพาสซีฟ [1] ซึ่งเป็นวิธีการที่
สามารถลดทอนกระแสฮาร์มอนิกในระบบไฟฟ้าได้  แต่มีประเด็น คือ 
สมรรถนะการชดเชยกระแสฮาร์มอนิกในกรณีโหลดมีการเปลี่ยนแปลงอาจ
ก่อให้เกิดปัญหาเรโซแนนซ์จากการออกแบบวงจรนี้ วิธีการในปัจจุบันจึง
นิยมใช้วงจรกรองกำลังแอกทีฟ [2] ที่สามารถแก้ไขปัญหาเรื่องการชดชเย
กระแสฮาร์มอนิกได้หลายอันดับและปรับปรุงค่าตัวประกอบกำลัง วงจร
กรองกำลังแอกทีฟจำเป็นต้องพึ่งพาการตรวจจับฮาร์มอนิก [2] ด้วยวิธีการ
ต่าง ๆ เช่น วิธีกรอบซิงโครนัส (SRF) , วิธีทฤษฎีกำลังรีแอกทีฟขณะหนึ่ง 
(IRPT) , การแปลงเวฟเล็ต (Wavelet Transform) เป็นต้น บทความนี้
เลือกใช้การตรวจจับฮาร์มอนิกด้วยวิธี SRF [3] เนื ่องจากวิธีดังกล่าว
สามารถตรวจจับกระแสฮาร์มอนิกได้โดยการพิจารณาองค์ประกอบของค่า
กระแสตรงและค่ากระแสสลับบนแกนดีคิว ซึ่งส่งผลให้สามารถใช้ตัวกรอง
แยกปริมาณฮาร์มอนิกได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

อย่างไรก็ตาม ในปัจจุบันระบบไฟฟ้ามีการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าแบบ
กระจายศูนย์ [4] เช่น โซล่าเซลล์ กังหันลม โรงไฟฟ้าชีวมวล เชื่อมต่ออยู่
ตามจุดต่าง ๆ ในระบบจำหน่าย ซึ ่งส่งผลให้เกิดปัญหาคุณภาพไฟฟ้า 
(Power Quality Disturbance) [5] เช่น แรงดันฮาร์มอนิก (Harmonic 
Voltage) แรงดันตกชั่วขณะ (Voltage Sag) แรงดันเกินชั่วขณะ (Voltage 
Swell) ความถี่ผันผวน (Frequency fluctuation) เป็นต้น ด้วยเหตุนี้วงจร
กรองกำลังแอกทีฟด้วยวิธี SRF จึงต้องได้รับการออกแบบให้ทำงานได้ดใีน
สภาวะที่แรงดันผิดเพี้ยนและความถี่ของระบบไม่คงที่ การทำงานของวงจร 
PLL ในวิธี SRF จึงควรได้รับการออกแบบอย่างเหมาะสม ดังนั้นบทความนี้
จะได้นำเสนอการออกแบบและเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์ตัวควบคมุพีไอ
ในวงจร PLL ด้วยวิธี Symmetrical Optimum [6]  

บทความนี้นำเสนอระบบไฟฟ้าที่ใช้พิจารณาในหัวข้อที่ 2 หัวข้อที่ 3 
จะนำเสนอวิธีการตรวจจับฮาร์มอนิกด้วยวิธี SRF หัวข้อที ่ 4 เป็นการ
นำเสนอขั้นตอนการออกแบบวงจร PLL ด้วยวิธี Symmetrical Optimum 
ห ั ว ข ้ อ ที่  5 จ ะ เ ป ็ น ก า ร จ ำ ล อ ง ส ถ า น ก า ร ณ ์ ด ้ ว ย โ ป ร แ ก ร ม 
MATLAB/Simulink เพื ่อเปรียบเทียบสมรรถนะการปรับปรุงคุณภาพ
กำลังไฟฟ้าพร้อมทั้งอภิปรายผล และการสรุปผลของบทความนี้จะนำเสนอ
ในหัวข้อที่ 6 
 
2. ระบบไฟฟ้าที่พิจารณา 

ระบบไฟฟ้าที่พิจารณาแสดงได้ดังรูปที่ 1 ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 ส่วน 
ส่วนที่ 1 คือ แหล่งจ่ายไฟฟ้าไม่อุดมคติ โหลดเชิงเส้น ซึ่งประกอบด้วยตัว
ต้านทานและตัวเหนี่ยวนำ และโหลดไม่เป็นเชิงเส้น ซึ่งประกอบด้วยวงจร
เรียงกระแสแบบสามเฟสต่อเข้ากับโหลดกำลังไฟฟ้าคงที ่ (constant 
power load) ส่วนที่ 2 คือ ตัวตรวจจับฮาร์มอนิกด้วยวิธี SRF และส่วนที่ 
3 คือแหล่งจ่ายกระแสอุดมคติ ซึ่งทำหน้าที่ฉีดกระแสชดเชยเข้าสู่ระบบที่
จุดเชื่อต่อร่วม (point of common coupling : PCC) เพื่อวัดสมรรถนะ
การทำงานของการตรวจจับฮาร์มอนิกด้วยวิธี SRF 
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รูปที่ 1 ระบบไฟฟา้ที่พิจารณา 

3. การตรวจจับฮาร์มอนิกด้วยวิธี SRF  

การตรวจจับฮาร์มอนิกด้วยวิธี SRF ในรูปที่ 2 เป็นวิธีการคำนวณหา
ค่ากระแสชดเชย ,( )

C abci โดยการจับกระแสโหลดทั้งสามเฟส ,( )L abci  

ผ่านการแปลงพาร์ก (Park Transformation) เปลี่ยนจากเฟส abc ให้อยู่
บนแกนดีคิวที่หมุนตามความถี่ของระบบมี 4 ขั้นตอนดังนี้ 
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รูปที ่2 Synchronous Reference Frame (SRF) 

 

ขั้นตอนที่ 1  คำนวณแปลงกระแสโหลดสามเฟส  ,( )L abci ไปเป็น

กระแสโหลดบนแกน ( , )i i  ดังสมการที่ 1 
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ขั ้นตอนที่ 2 คำนวณแปลงกระแสโหลดบนแกน ( , )i i   ไป

เป็นกระแสโหลดบนแกนดีคิว ( , )d qi i ดังสมการที่ 2 
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จากสมการที่ (2) ค่า PLL คือมุมเฟสล็อคลูปที่ได้จากวงจร PLL ใน
หัวข้อที่ 4 

 
ขั้นตอนที่ 3 เมื่อได้ค่ากระแสโหลดบนแกนดีคิว ( , )d qi i จากขั้นตอน

ที่ 2 จะนำค่ากระแส di ผ่านวงจรกรองความถี ่สูง (High Pass Filter : 
HPF) ดังรูปที่ 3 (ก) หรือวงจรกรองความถี่ต่ำ (Low Pass Filter : LPF) 
ดังรูปที่ 3 (ข) เพื่อแยกปริมาณกระแสฮาร์มอนิก ( )di ออกจากปริมาณ

กระแสมูลฐาน ( )di  ดังนั้นจึงจำเป็นต้องเลือกค่าความถี่ตัด ( )fc และ
อันดับของวงจรกรอง 
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รูปที่ 3 วงจรกรองความถี่สูงและความถีต่่ำ 
 

รูปที่ 4 ความสัมพันธ์ระหว่างความถี่ตัดกับค่าความเพีย้นฮาร์มอนิกรวม 
 

จากรูปที่ 4 เป็นการเปรียบเทียบสมรรถนะการทำงานของวงจรกรอง
ความถี่สูงและความถี่ต่ำด้วยค่าความเพี้ยนฮาร์มอนิกรวม โดยการปรับ
อันดับของวงจรกรองความถี่ตั้งแต่ 1 ถึง 3 และค่าความถี่ตัดเท่ากับ 1 Hz 
ถึง 150 Hz พบว่า การเลือกอันดับของวงจรกรองความถี่สูงเท่ากับ 1 และ
ค่าความถี่ตัดเท่ากับ 10 Hz ให้ค่าความเพี้ยนฮาร์มอนิกรวมต่ำที่สุดเทา่กับ 
0.1817%  

 
ขั้นตอนที่ 4 คำนวณแปลงกระแสโหลดบนแกนดีคิว ( , )d qi i กลับไป

เป็นกระแสอ้างอิงสามเฟส ,( )
C abci จากสมการที่ (3) และ (4) ผ่านไปยัง

แหล่งจ่ายกระแสอุดมคติ ( Ideal Current Source) เพื ่อให้ได้กระแส
ชดเชยสามเฟส ,( )C abci จ่ายกลับเข้าสู่ระบบไฟฟ้าที่จุด PCC 

 
~( ) ( )

( ) ( )

cos sin

sin cos

dPLL PLL

qPLL PLL

ii

ii





 

 





   −   
=     

   
~

 

(3) 

ส่วนที ่1 

ส่วนที ่3 

ส่วนที ่2 

ZOOM 



การประชุมวิชาการทางวิศวกรรมไฟฟ้า คร้ังท่ี 48  
The 48th Electrical Engineering Conference (EECON-48)  
วนัท่ี 19-21 พฤศจิกายน 2568 ณ โรงแรมฟูราม่า จงัหวดัเชียงใหม่  

 

 

4. การออกแบบ PLL ด้วยวิธี Symmetrical Optimum 
จากรูปที่ 2 จะเห็นว่ามีการป้อนมุมเฟสแรงดัน ( )PLL  เพื ่อใช้

คำนวณมุมเฟสอ้างอิงในขั ้นตอนการแปลงกระแสโหลดบนแกนดีคิว 
โครงสร้างของวงจร PLL แสดงได้ดังรูปที่ 5 มีขั้นตอนการคำนวณมุมเฟส
อ้างอิงของระบบ สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
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รูปที่ 5 วงจร PLL 
 

ข ั ้นตอนที่  1 คำนวณแปลงแรงด ันของระบบสามเฟสจากจุด 
,( )pcc abcv ไปเป็นแรงดันบนแกนดีคิว ( , )d qv v  ดังสมการที่ (1) และ (2) 

โดยเปลี่ยนจากกระแสเป็นแรงดัน จากสมการที่ 5 จะเห็นว่าถ้า  pcc  มีค่า

เท่ากับ PLL  จะทำให้แรงดันอ้างอิงบนแกนคิว ( )qv  มีค่าเท่ากับ 0 และ

จากสมการที่ 6 ถ้า qv  มีค่าเท่ากับ 0 ด้วย หมายความว่าในลูปนี้ไม่เกิดค่า

ผิดพลาด (error) ทำให้มุมเฟสแรงดัน PLL  ตรงกับมุมของระบบไฟฟ้า 
 pcc  

 
ขั้นตอนที่ 2 คำนวณค่าความเร็วเชิงมุม ( )  ในรอบการควบคุม

ปัจจุบันเพื ่อลดค่าผ ิดพลาดจากสมการที ่ 6 ด้วยตัวควบคุมพีไอ (PI 
Controller) จากนั้นค่า   ผ่านการอินทิเกรตเพื่อให้ได้ค่า PLL  ซึ่งจะ
นำไปปรับการคำนวณ qv การออกแบบตัวควบคุมพีไอของบทความนี้ใช้วิธี 

Symmetrical Optimum สามารถออกแบบได้ดังสมการที่ (7) ถึง (11) 
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 2= PLL ST T  (11) 

 
จากสมการที่ (7) ถึง (11) สามารถทำการคำนวณเพื่อออกแบบค่า 

PK และ IK ได้โดยกำหนดให้เวลาการชักตัวอย่างของระบบ ( )ST  มีค่า
เท่ากับ 20 s ขนาดแรงดันไฟฟ้าของระบบ V เท่ากับ 381.04 V และ
ค่าความถี่แบนด์วิธ ( )BWf  เป็นค่าที่ใช้ในการออกแบบและเปรียบเทียบ
การทำงานของวงจร PLL โดยกำหนดให้ใช้ 3 ค่า คือ 50 Hz , 100 Hz 
และ 150 Hz ค่า PK และ IK ที่คำนวณได้เป็นไปตามตารางที่ 1  
 
ตารางที่ 1 PK และ IK จากการออกแบบความถี่แบนด์วธิ ( )BWf  

5. การจำลองสถานการณ์และอภิปรายผล 
การจำลองสถานการณ์จะใช้ระบบไฟฟ้าที่พิจารณาตามหัวข้อที่ 2

ผ่านโปรแกรม MATLAB/Simulink เพื่อทดสอบสมรรถนะการทำงานจาก
การออกแบบค่าพารามิเตอร์ตัวควบคุมพีไอ (PI Controller) ภายในวงจร 
PLL ด้วยวิธี Symmetrical Optimum ดังตารางที่ 2 โดยแบ่งสถานการณ์
เป็น 7 ช่วงเวลาดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2 ช่วงเวลาการจำลองสถานการณ์ 

ช่วงเวลา (s) สถานการณ ์

0 - 0.2 
- ช่วงเร่ิมต้นวจรกรองกำลังแอกทฟียังไม่ทำงาน 
- แรงดันแหล่งจ่ายของระบบ 220 Vrms 

0.2 - 0.7 
- วงจรกรองกำลังแอกทฟีเร่ิมการทำงาน 
- ความถี่ของระบบ 50 Hz 

0.7 - 1.2 - ความถี่ของระบบเปลี่ยนเป็น 49 Hz 
1.2 - 1.7 - ความถี่ของระบบเปลี่ยนเป็น 50 Hz 
1.7 - 2.2 - ความถี่ของระบบเปลี่ยนเป็น 51 Hz 
2.2 - 2.7 - ความถี่ของระบบเปลี่ยนเป็น 50 Hz 

2.7 - 3.2 
- ความถี่ของระบบ 50 Hz 
- แรงดันแหล่งจ ่ายของระบบมีการรบกวนจาก
แรงดันฮาร์มอนิกแอมพลิจูด 20 อันดับที่ 5 และ 7 

 
จากการจำลองสถานการณ์การออกแบบค่า PK  และ IK  ส่งผลต่อ

การทำงานของวงจร PLL ดังรูปที่ 6 โดยยกตัวอย่างการทำงานของวงจร 
PLL ช่วงวินาทีที่ 1.65 ถึง 2 พบว่าวินาทีที่ 1.7 ช่วงที่ความถี่เปลี่ยนจาก 
50 Hz เป็น 51 Hz รูปสัญญาณจะมีการเปลี่ยนแปลงเพื่อปรับความถี่ใหท้นั 
ซ ึ ่ งจะว ัดจากการตามส ัญญาณของวงจร PLL ในร ูปที่  7 เป ็นการ
เปรียบเทียบว่าค่า BWf  ที่เท่ากับ 100 Hz และ 150 Hz สามารถตาม
สัญญาณไซน์อ้างอิงได้เร็วใกล้เคียงกันและช้าที่สุดคือค่า BWf  เท่ากับ     
50 Hz   

 1 0

1 2 3 2

1 2 3 2
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c

i
i

i
i

i










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   

= −    
    − −   

 (4) 

BWf (Hz) PK  IK  

50 0.8244 1.626 
100 1.65 12.99 
150 2.474 44.18 

 sin( ) = −q m pcc PLLv v    (5) 
   
 = −q qerror v v  (6) 
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PLL  

 
รูปที่ 6 สัญญาณของวงจร PLL ของความถ่ีแบนด์วิธ 50 , 100 ,150 Hz 

 
รูปที่ 7 การเปรียบเทียบเฟสของฟังก์ชันไซน์ที่ค่าความถ่ีแบนด์วิธต่าง ๆ กับสัญญาณ

อ้างอิงที่ 51 Hz ในช่วงเวลาความถ่ีเกิดการเปลี่ยนแปลง 
 
ตารางที ่3 สมรรถนะการทำงานของ APF ช่วงความถี่เปลีย่นแปลง 

 
 

การออกแบบค่า BWf  ที่แตกต่างกันยังส่งผลต่อคุณภาพการไหลของ
กำลังไฟฟ้าดังรูปที่ 8 และ 9 จะเห็นว่าในช่วงเวลาเริ่มต้นการทำงานของ
วงจรกรองกำลังแอกทีฟ (วินาทีที่ 0.2) ที่ BWf  เท่ากับ 50 Hz มีการลู่เข้า
ของกำลังไฟฟ้าจริงและกำลังไฟฟ้ารีแอคทีฟอย่างช้า ๆ ในส่วนของ
แหล่งจ่ายและวงจรกรองกำลังแอกทีฟที่ทำงานสัมพันธ์กัน แต่ที่ค่า BWf  
เท่ากับ 150 Hz มีการตามสัญญาณได้รวดเร็ว ส่งผลให้การลู ่เข้าของ
กำลังไฟฟ้าเร็วกว่าค่า BWf  ที่เท่ากับ 100 Hz เพียงเล็กน้อยในขณะที่วงจร
กรองกำลังแอกทีฟเร่ิมทำงานหรือความถี่ในระบบเกิดการเปลี่ยนแปลง 

ผลของการกำจัดฮาร์มอนิกในระบบ โดยใช้ค่า BWf  เท่ากับ 150 Hz 
ดังรูปที่ 11 (ก) เมื ่อวงจรกรองกำลังแอกทีฟทำงาน ยกตัวอย่างเฟส a 
กระแสโหลด  ,( )L ai  มีลักษณะผิดเพี้ยนแสดงถึงฮาร์มอนิกที่เกิดขึ้นใน

ระบบ โดยวัดค่า %THD ก่อนการชดเชยได้ 24.91% รูปคลื่นแรงดันที่จุด 
PCC ( )pccV  และกระแสไฟฟ้าด้านแหล่งจ่าย ,( )S ai  มีลักษณะเป็น

รูปคลื่นไซน์หลังจากการชดเชยวัดค่า %THD ได้ 0.185% ในช่วงความถี่
เกิดการเปลี่ยนแปลงค่า %THD เท่ากับ 2.955% ในช่วงที่ระบบเกิดแรงดัน
ฮาร์มอนิกดังรูปที่ 11 (ข) 

ประสิทธิภาพการทำงานของการออกแบบวงจร PLL ที่ออกแบบด้วย
ว ิ ธ ี  Symmetrical Optimum ใ น บ ท ค ว า ม นี้ ใ ห้ ค ่ า ค ว า ม เ พ ี ้ ย น                 
ฮาร์มอนิกรวม (%THD) และค่าตัวประกอบกำลัง (Power Factor) 
ภายหลังการชดเชยด้วยได้ ดังตารางที่ 3 และ 4 ซึ่งพบว่า ในช่วงที่เกิด
ความถี่เปลี่ยนแปลงในระบบ ค่า BWf  เท่ากับ 100 Hz และ 150 Hz ให้ค่า 
%THD ใกล้เคียงกันแต่ต่ำกว่า BWf  เท่ากับ 50 Hz แต่ในช่วงที่ความถี่
คงที่แต่เกิดแรงดันฮาร์มอนิกขึ้นทางด้านแหล่งจ่ายที่ค่า BWf  เท่ากับ 50 
Hz ให้ค่า %THD ที่ต่ำที่สุด โดยค่า %THD ที่กล่าวมาทั้งหมดรวมถึงค่า PF 
ยังอย ู ่ภายใต้มาตรฐาน  IEEE std.519 และ IEEE std.141 ด ังน ั ้นเมื่อ
พิจารณาร่วมกับการไหลของกำลังไฟฟ้า จะเห็นว่าค่าการออกแบบ BWf  
เท่ากับ 150 Hz ให้ผลลัพธ์ที่ดีต่อระบบไฟฟ้าที่พิจารณามากที่สุด 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ช่วงความถี่เปลี่ยนแปลง 
50 Hz  49 Hz  50 Hz  51 Hz  

BWf  50 100 150 50 100 150 50 100 150 50 100 150 
%THD ก่อนการชดเชย 24.91 24.91 24.91 24.71 24.91 24.91 24.91 24.91 24.91 25.1 24.91 24.91 

%THD หลังการชดเชย 0.57 0.18 0.18 0.3 0.178 0.178 0.2 0.18 0.1815 0.2 0.185 0.185 

PF ก่อนการชดเชย 0.81 0.81 0.81 0.806 0.81 0.801 0.81 0.81 0.81 0.813 0.81 0.813 

PF หลังการชดเชย 0.99 0.99 1 0.99 1 1 0.99 1 1 0.99 1 1 

ZOOM 
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รูปที่ 8 กำลังไฟฟ้าจริงของแหล่งจ่าย โหลด และวงจรกรองกำลังแอกทีฟ 

 
รูปที่ 9 กำลังไฟฟ้ารแีอคทีฟของแหล่งจ่าย โหลด และวงจรกรองกำลังแอกทีฟ 

 
รูปที่ 10 ผลการกำจัดฮาร์มอนิกที่ค่า BWf  ของวงจร PLL เท่ากับ 150 Hz 
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(ก) วินาทีที่ 1.65 - 2 

 
 
ตารางที่ 4 สมรรถนะการทำงานของ APF ช่วงความถี่คงที่และเกิดแรงดัน
ฮาร์มอนิก 

 
 
6. สรุป 

บทความนี้ได้นำเสนอการออกแบบวงจร PLL ด้วยวิธี Symmetrical 
Optimum เพื่อใช้กับการตรวจจับฮาร์มอนิกด้วยวิธี SRF ผลการจำลอง
สถานการณ์ต ่าง ๆ ตามค่าพาราม ิเตอร ์ท ี ่ ได ้ออกแบบและทำการ
เปรียบเทียบ พบว่า การเลือกค่าความถี่ตัดและอันดับของวงจรกรองที่
เหมาะสมมีผลต่อค่า %THD ซึ่งเป็นผลมาจากประสิทธิภาพในการแยก
ปริมาณกระแสฮาร์มอนิกออกจากปริมาณกระแสมูลฐาน เช่นเดียวกับการ
กำหนดค ่าความถ ี ่แบนด ์ว ิธ  ท ี ่ทำให ้การทำงานของวงจร  PLL มี
ประสิทธิภาพในการตรวจจับความถี่เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในระบบไฟฟ้าได้
รวดเร็ว ส่งผลทำให้การไหลของกำลังไฟฟ้ามีผลตอบสนองค่า %THD และ 
PF อยู่ในมาตรฐาน IEEE std.519 และ IEEE std.141 ทั้งหมด ดังนั้นควร
ออกแบบและเลือกใช้ค่าที ่เหมาะสมตามสถานการณ์ของระบบไฟฟ้าที่
พิจารณา  

สำหรับงานในอนาคต จะมุ่งเน้นที่การออกแบบระบบควบคุมกระแส
ชดเชย ระบบควบคุมแรงดันบัสไฟตรง และการออกแบบพารามิเตอร์
สำหร ับวงจรกรองกำล ังแอคทีฟ จากน ั ้น จ ึงจะดำเนินการจำลอง
สถานการณ์และทดสอบบนอุปกรณ์จริงต่อไป 
 
 
 

 
(ข) วินาทีที ่2.6 – 3.2 
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 ช่วงความถี่คงที่ 50 Hz 

 50 Hz  50 Hz + Vth
5,7  

BWf  50 100 150 50 100 150 

%THD ก่อนการ
ชดเชย 24.91 24.91 24.91 26.97 24.91 24.91 

%THD หลังการ
ชดเชย 0.18 0.185 0.18 1.13 2.13 2.955 

PF ก่อนการ
ชดเชย 0.81 0.81 0.81 0.795 0.81 0.795 

PF หลังการ
ชดเชย 1 1 1 0.995 0.96 0.96 

รูปที่ 11 ภาพขยายของรูปที่ 10 

 
สแกนรูปถ่าย 
2 cm x 2 cm 


