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บทคัดยอ 

บทความนี้นำเสนอการขนานสองแหล่งจ่ายไฟฟ้าด้วยวงจรโอริง

โดยมีไดโอดทำหน้าที่เป็นสวิตช์ควบคุมการไหลของกระแสไฟฟ้าและทำ

หน้าที่ป้องกันกระแสไฟฟ้าไหลย้อนกลับ วงจรดังกล่าวมีโหมดการทำงาน

สองโหมด คือ โหมดเลือกให้จ่ายกระแสไฟฟ้าด้วยแหล่งจ่ายเดียว และ 

โหมดจ่ายกระแสไฟฟ้าร่วมกัน จากผลการทดสอบในโหมดการขนาน

แหล่งจ่ายพบว่า ไดโอดสามารถควบคุมการขนานแหล่งจ่ายได้ในกรณีที่

ผลต่างของระดับแรงดันไฟฟ้าของทั้งสองแหล่งจ่ายไม่เกินแรงดันตกคร่อม

ไดโอดขณะนำกระแส โดยมีกำลังไฟฟ้าสูญเสียที่ไดโอดทั้งสองเฉลี่ย 15 

เปอร์เซน็ต์ของพิกัดกำลังไฟฟ้าที่จ่ายโดยทั้งสองแหล่งจ่าย 

คําสําคัญ:  วงจรโอริง ไดโอด กำลังไฟฟ้าสูญเสีย 

Abstract 
This article presents a method of paralleling two DC power 

supplies using an ORing circuit. The circuit employs diodes that 

act as current control switches while also providing reverse 

current protection function. It operates in two modes, selectable 

mode and parallel mode, which regulate current flow from the 

two power supplies. Test results show that the diodes enable 

parallel current sharing when the voltage difference between the 

two supplies does not exceed the diode’s forward voltage drop. 

However, diode operation results in power dissipation of 

approximately 15% of the total supply power.  

Keywords:  ORing circuit, Diode, Power dissipation 

1. ขอมูลทั่วไป 
การขนานหรือการอนุกรมแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงเป็นการเพิ่ม

ความสามารถและเพิ่มความน่าเชื่อถือได้ในการจ่ายพลังงานไฟฟ้าให้กับ

โหลด[1-4]  การขนานแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงเป็นที ่น ิยมและมี

ความสำคัญในหลายระบบ เช่น ศูนย์คอมพิวเตอร์ คลังข้อมูล หรือระบบ

ทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่อเนื่อง เป็นต้น การเชื่อมต่อแหล่งจ่าย

ไฟฟ้าหลายแหล่งเข้าด้วยกันทำให้โหลดสามารถทำงานได้ต่อเนื ่อง แม้

ในขณะแหล่งจ่ายบางตัวเกิดความเสียหายหรือทำงานผิดปกติ แม้ว่าการ

เชื่อมต่อแหล่งจ่ายแบบขนานจะได้รับความนิยมแต่มีความซับซ้อนในการ

ควบคุม[5-7] วงจรโอริงเป็นเทคนิคหนึ่งที่นิยมใช้ขนานแหล่งจ่ายไฟฟ้า

กระแสตรง[8-10] โดยใช้ไดโอดหรือมอสเฟตบังคับกระแสไฟฟ้าให้ไหลใน

ทิศทางที่ต้องการและทำหน้าที่ป้องกันกระแสไฟฟ้าไหลย้อนกลับไปยัง

แหล่งจ่ายไฟฟ้าอื่น ๆ ที่มีแรงดันไฟฟ้าต่ำกว่าไปพร้อมกัน บทความนี้คณะ

ผู้จัดทำอธิบายหลักการทำงานและกำลังไฟฟ้าสูญเสียของวงจรโอริง และ

การควบคุมกำลังไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงที่ขนานกันสองตัว

เพื่อจ่ายให้กับโหลดพิกัดกระแสไฟฟ้า 2 , 4 และ 6 แอมแปร์ 

2. แนวคิดและหลักทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

2.1 วงจรโอริง 
วงจรโอริงในรูปที่ 1 เป็นวงจรโอรงิแบบสองแหล่งจ่าย มีส่วนประกอบ

หลักคือไดโอด 2 ตัว ทำหน้าที่ควบคุมการไหลของกระแสไฟฟ้าผ่านตัวมัน

ได้ทิศทางเดียวและป้องกันกระแสไหลย้อนกลับได้อย่างมีประสิทธิภาพ แต่

จะมีการสูญเสียเนื่องจากแรงดันตกคร่อมตัวมันขณะนำกระแสประมาณ 

0.7 โวลต์สำหรับซลิิกอนไดโอดและ 0.3 โวลต์สำหรับชอตกีไดโอด   

 
รูปที่ 1 วงจรโอรงิแบบสองแหล่งจ่าย 

หากใช้มอสเฟตแทนไดโอด ข้อดีคือมอสเฟตมีกำลงัไฟฟ้าสูญเสียขณะ

นำกระแสที่น้อยกว่าไดโอด แต่มีข้อเสียคือต้องมีวงจรควบคุมแรงดัน 𝑉௚௦
เพื่อควบคุมการนำกระแสของมอสเฟตและมอสเฟตไม่สามารถทนแรงดัน

รีเวิร์สไบแอสได้ 

2.2 การทํางานของวงจรโอริง 
วงจรโอริงมีการทำงานได้สองโหมด คือ โหมดเลือกจ่ายกระแสไฟฟ้า

และโหมดขนานการจ่ายกระแสไฟฟ้า 

2.2.1 โหมดเลือกจ่ายกระแสไฟฟ้า 

 โหมดเลือกจ่ายกระแสไฟฟ้า ดังรูปที่ 2 จะมีไดโอดนำกระแส

เพียงหนึ่งตัวโดยไดโอดตัวที่นำกระแสนั้นจะต้องต่ออยู่กับแหล่งจ่ายที่มี

แรงดันไฟฟ้าสูงกว่าอีกแหล่งจ่ายหนึ่ง โดยผลต่างระหว่างแรงดันไฟฟ้าของ

ทั้งสองแหล่งจ่ายจะต้องมากกว่าแรงดันตกคร่อมไดโอดขณะนำกระแส 

𝑉ௗ௧௛ 
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(ก) โหมดเลือกจ่ายกระแสไฟฟ้าด้วยแหล่งจ่าย P1 

 

 
(ข) โหมดเลือกจ่ายกระแสไฟฟ้าด้วยแหล่งจ่าย P2 

รูปที่ 2 การทำงานของวงจรโอริงในโหมดเลือกจ่ายกระแสไฟฟ้า 
 

2.2.2 โหมดขนานการจ่ายกระแสไฟฟ้า 

 โหมดขนานการจ่ายกระแสไฟฟ้า ดังรูปที ่ 3 คือ โหมดที ่

แหล่งจ่ายทั้งสองมีแรงดันไฟฟ้าเท่า ๆ กันและผลต่างของแรงดันไฟฟ้าไม่

เกินค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมไดโอดขณะนำกระแส 𝑉ௗ௧  

 
รูปที่ 3 วงจรโอรงิทำงานในโหมดขนานการจ่ายกระแสไฟฟ้า 

3. วิธีดาํเนินการวิจัย 

3.1 การทดสอบหาโหมดการทํางานของวงจรโอริง 
วงจรในรูปที่ 4 (ก) เป็นวงจรโอริงที่ออกแบบและชื่อพารามิเตอร์ที่

ใช ้ เก ็บผลทดสอบ ร ูปท ี ่  4 (ข) เป ็นวงจรต ้นแบบที ่ ใช ้ทดสอบจริง

ประกอบด้วยแหล่งจ่ายไฟฟ้าสองแหล่งจ่าย ไดโอดเบอร์ MBRF30100CT 

และโหลดสร้างจากตัวต้านทาน 20 โอห์ม 100 วัตต์ 8 ตัวต่อขนานกัน  

เป็นการทดสอบหาผลต่างของแรงดนัไฟฟ้าที่ทำให้วงจรเปลี่ยนโหมดทำงาน 

ที่พิกัดกระแสโหลด 2, 4 และ 6 แอมแปร์  

 
(ก) วงจรโอริงที่ออกแบบ 

 
(ข)  วงจรโอริงต้นแบบ 

รูปที่ 4 วงจรโอรงิที่นำเสนอ 
 

3.2 ผลการทดสอบเพื่อหาโหมดการทํางานของวงจรโอริง 
 การทดสอบเริ่มโดยปรับค่าแรงดันไฟฟ้า V2 เท่ากับ 0 โวลต์ 

จากนั้นปรับค่าแรงดันไฟฟ้า V1 จนกระทั่งกระแสโหลดเท่ากับพิกัดทดสอบ 

2, 4 และ 6 แอมแปร์ โดยจะคงคา่แรงดัน V1 ไว้ ณ จุดที่กระแสถึงค่าพิกัด

ทดสอบ จากนั ้นทำการปรับค่าแรงด ัน V2 ครั ้งละ 50 มิลลิโวลต ์ 

จนกระทั่งกระแส I1 เป็นศูนย์ ไดผ้ลการทดสอบดังรูปที่ 5-7   

 
รูปที่ 5 กราฟคา่กระแส-แรงดันไฟฟ้าในวงจรโอรงิที่พิกัดกระแสโหลด 2 A 
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รูปที่ 6 กราฟค่ากระแส-แรงดันไฟฟ้าในวงจรโอริงท่ีพิกัดกระแสโหลด 4 A 

 
รูปที่ 7 กราฟค่ากระแส-แรงดันไฟฟ้าในวงจรโอริงท่ีพิกัดกระแสโหลด 6 A 
  

 จากรูปที่ 5-7 เป็นกราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่ากระแสและ

แรงดันไฟฟ้าในโหมดขนานการจ่ายกระแสไฟฟ้า โดยแหล่งจ่าย P1 และ 

P2 สามารถช่วยกันจ่ายกระแสไฟฟ้า I1 และ I2 รวมกันได้เท่ากับค่า

กระแสไฟฟ้า I3 ซึ่งเป็นพิกัดกระแสโหลด 2,4,และ 6 แอมแปร์ได ้
 

3.3 กําลังไฟฟาสูญเสียในวงจรโอริง 
 

 
รูปที่ 8 กราฟคา่กำลังไฟฟ้าในวงจรโอริงที่พิกัดกระแสโหลด 2 A 

 
รูปที่ 9 กราฟคา่กำลังไฟฟ้าในวงจรโอริงที่พิกัดกระแสโหลด 4 A 

 
รูปที่ 10 กราฟค่ากำลังไฟฟ้าในวงจรโอริงท่ีพิกัดกระแสโหลด 6 A 

 

 จากกราฟผลทดสอบในรูปที ่ 8-10 พบว่าแหล่งจ่ายทั ้งสอง

แหล่งสามารถช่วยกันจ่ายกำลังไฟฟ้าตามพิกัดโหลดได้ กำลังไฟฟ้าสูญเสีย

ของไดโอดแต่ละตัวแปรผันตามกำลังไฟฟ้าที ่ต้องจ่ายให้กับโหลด โดย

กำลังไฟฟ้าสูญเสียที่ไดโอดทั้งสองตัวรวมกันคิดเป็นคา่เฉลี่ย 15 เปอร์เซ็นต์

ของกำลังไฟฟ้าที่ทั้งสองแหล่งจ่ายร่วมกันจ่ายให้กับโหลด  

 

4. สรุป 
จากผลการทดสอบวงจรขนานสองแหล่งจ่ายพบว่าเมื่อผลต่างของ

ระดับแรงดันของทั ้งสองแหล่งจ่ายไม่เกินแรงดันตกคร่อมไดโอดขณะ

นำกระแส จะสามารถขนานแหล่งจ่ายให้ช่วยกันจ่ายกระแสไฟฟ้าได้ 

ผลรวมค่ากระแสไฟฟ้าของทั้งสองแหล่งจ่ายจะเท่ากับพิกัดกระแสโหลดที่

กำหนด วงจรดังกล่าวมีกำลังไฟฟ้าสูญเสียที ่ไดโอดทั ้งสองตัวรวมกันมี

ค่าเฉลี่ยที่ 15 เปอร์เซ็นต์ ของค่ากำลังไฟฟ้าที่จ่ายโดยทั้งสองแหล่งจ่าย

รวมกัน พฤติกรรมดังกล่าวสามารถนำไปพัฒนาการขนานแหล่งจ่ายที่

มากกว่าสองแหล่งจ่ายและสามารถจัดลำดับการจ่ายกระแสไฟฟ้าตาม

ระดับแรงดันไฟฟ้าที่คงค่าได ้
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                          เทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ตาก  ทำงานวิจัยด้าน 

                          พลงังานและระบบควบคมุ 

 

ณรงคฤทธิ์ พิมพคําวงศ สำเร็จการศึกษาวิศวกรรม

ศาสตรบัณฑิต(วิศวกรรมไฟฟ้า) จากมหาวิทยาลัย

หอกา รค ้ า ไทย  พ .ศ . 2543 ว ิ ศ ว ก รรมศาสตร

มหาบัณฑิต (ว ิศวกรรมไฟฟ้า) จากมหาวิทยาลัย

เทค โน โ ลย ี พ ระจอม เกล ้ า ธนบ ุ ร ี  พ .ศ . 2546  

                         Ph.D.(Electrical Engineering) พ .ศ . 2560 จ า ก  

                         Southern Taiwan University of Science and  

                         Technology, Taiwan ปัจจุบันเป็นอาจารย์ประจำ 

                         สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์  

                         มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ตาก ทำงาน 

                         วิจัยด้านการขับเคลื่อนมอเตอร์และการติดตามจุด 

                         จ่ายกำลังไฟฟ้าสูงสุด 

 

สมนึก  เครือสอน สำเร็จการศึกษาวิศวกรรมศาสตร

บัณฑิต(วิศวกรรมไฟฟ้า) จากสถาบันเทคโนโลยีราช-

มงคล พ.ศ. 2538   ว ิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 

(วิศวกรรมไฟฟ้า) จากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ

จอมเกล้าธนบุรี พ.ศ. 2547 ปัจจุบันเป็นอาจารย ์

                          ป ร ะ จ ำ ส า ข า ว ิ ช า ว ิ ศ ว ก ร ร ม ไ ฟ ฟ ้ า  ค ณ ะ 

                          วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล 

                          ล้านนา ตาก ทำงานวิจัยดา้นอิเล็กทรอนิกส์กำลังและ 

                          ระบบควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร ์

 

ทัศนะ  ถมทอง สำเร็จการศึกษาวิศวกรรมศาสตร

บัณฑิต(วิศวกรรมไฟฟ้า) จากสถาบันเทคโนโลยีราช-

มงคล พ.ศ. 2537   ว ิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 

(วิศวกรรมไฟฟ้า) จากมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ พ.ศ. 

2545 ป ัจจ ุบ ัน เป ็นอาจารย ์ประจำ  สาขาว ิชา 

                        วิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย 

                        เทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ตาก ทำงานวิจัยด้าน 

                        อิเล็กทรอนิกสก์ำลังและระบบควบคุม 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  


