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บทคัดยอ 

บทความวิจัยนี้นำเสนอกรณีศึกษาการตรวจวัดเพื่อประเมินความ

เพี้ยนของกระแสฮารมอนิกในระบบจายไฟฟา แบบ 3 เฟส 4 สาย สำหรับ

จายไฟฟาอาคารหองเย็นจัดเก็บสินคา การทำงานที่ผิดพลาดของอุปกรณ

ไฟฟา สวนหนึ่งอาจเกิดจากอุปกรณชนิดไมเปนเชิงเสน ทั้งชนิดเฟสเดียว

และชนิดสามเฟส ซึ่งเปนแหลงกำเนิดของกระแสฮารมอนิกในระบบไฟฟา 

อีกทั้งปจจุบันอาคารไดมีการติดตั้งระบบโซลาเซลลเขามาใชงาน ดังนั้น

งานวิจัยที่นำเสนอ เปนการตรวจวัดและประเมินความรุนแรงของกระแส

ฮารมอนิกในระบบไฟฟา เพื่อใหทราบถึงความรุนแรงของกระแสฮารมอนิก 

อางอิงผลการตรวจวัดตามมาตรฐาน IEEE519-2022 ตรวจวัดสาย 3 เฟส 

ถึงฮารมอนิกลำดับที่ 50 

คำสำคัญ: ความเพี้ยนกระแสฮารมอนิก, โซลาเซลล, มาตรฐาน IEEE519-

2022 

Abstract  
 This research article presents a case study on the 

measurement and evaluation of harmonic current distortion in 

a three-phase four-wire power distribution system supplying a 

cold storage facility. Malfunctions of electrical equipment may 

partly arise from nonlinear devices, both single-phase and 

three-phase types, which serve as significant sources of 

harmonic currents within the power system. Moreover, with the 

increasing adoption of solar photovoltaic systems in such 

facilities, the issue of harmonic distortion has become more 

critical. Therefore, this study focuses on the measurement and 

assessment of the severity of harmonic currents in the electrical 

system. The evaluation is based on measurement results 

referenced against the IEEE Standard 519-2022, with harmonic 

components analyzed up to the 50th order. 

 

Keywords:  Harmonic Current Distortion, Solar Photovoltaic, 
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1. บทนำ 
ในปจจุบันในอาคารหองเย็นจัดเก็บสินคา จะมีการใชไฟฟาตลอด 24 

ชั่วโมง มีการนำอุปกรณอิเล็กทรอนิกกำลังมาประยกุตใชงานดานตางๆ เชน 

อุปกรณควบคุมการทำงานของคอมเพลสเซอร  อุปกรณควบคุมการทำงาน

ของพัดลมอีวาพอเรเตอร  อุปกรณควบคุมการทำงานของระบบระบาย

ความรอนและรวมไปถึงระบบปรับอากาศสำนักงาน อุปกรณสำรองไฟ  

เปนตน และอาคารไดมีการติดตั้งระบบโซลาเซลลเขามาใชงานรวมกับ

ระบบไฟฟาหลักโดยอุปกรณที่ตอรวม อยางเชน อินเวอรเตอรสำหรับแปลง

ผันกำลังไฟฟา จัดเปนอุปกรณกำเนิดฮารมอนิกเชนเดียวกัน  

ทั่วไปเปนที่ทราบกันดีอุปกรณอิเล็กทรอนิกกำลังทั้งชนิดเฟสเดียว

และชนิดสามเฟส จัดเปนอุปกรณประเภทไมเปนเชิงเสน (non-linear 

device) ซึ่งเปนสาเหตุหลักของการสรางความผิดเพี้ยนของกระแสฮารมอ

นิก [1] เมื่อมีการนำมาตอใชงานในระบบไฟฟาที่เพิ ่มมากขึ้น จะสงผล

กอใหเกิดความผิดเพี้ยนที่มากขึ ้น กอใหเกิดปญหาดานคุณภาพไฟฟา 

มาตรฐาน IEEE 1159-2009 [2] ไดแบงประเภทปญหาดานคุณภาพไฟฟา

ไว 7 ประเภท ทั้งนี้ความผิดเพี้ยนของกระแสฮารมอนิก จัดอยูในประเภท

ของความผิดเพี้ยนของรูปคล่ืน 

ปญหาที่เกิดขึ้นจากความรุนแรงของกระแสฮารมอนิก โดยเฉพาะกับ

ระบบไฟฟาที่ไมไดมีการออกแบบรองรับไว เชน  เกิดความเสียหายตอคา

ปาซิเตอร  เกิดความรอนสะสมของหมอแปลงไฟฟากำลัง การปลดวงจร

ของเซอรกิตเบรกเกอร การเพิ่มขึ้นของกระแสในตัวนำไฟฟาและความรอน

ตออุปกรณเคร่ืองจักร เปนตน [1-3] 

จากปญหาที่เกิดขึ้นไดขางตน งานวิจัยจึงทำการตรวจวัดและประเมิน

ความรุนแรงของกระแสฮารมอนิกแสดงการตรวจวัดคาความผิดเพี้ยนรวม

ของแรงดันและของกระแสฮารมอนิกสอาคารมหาวิทยาลัย [4] และการ

ติดต้ังอุปกรณตรวจวัดและประเมินของความรุนแรงของอาคารศูนยการคา 

[5] 

งานวิจัย [6] ไดมีการตรวจวัดกระแสฮารมอนิกที่จุดเชื่อมตอระหวาง

แหลงจายไฟฟาจากระบบโซลาเซลลกับระบบไฟฟาหลักของอาคาร

ประเภทจัดเก็บสินคา 
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มาตรฐาน IEEE519 [7,9] ไดมีการกำหนดขีดจำกัดและกำหนดจุด

ตรวจวัดที่จุดตอรวม (Point of Common Coupling, PCC)  ซึ่งเปนจุดที่

เชื่อมตอระหวางผูใชไฟฟาและผูจำหนาย 

บทความนี้นำเสนอการตรวจวัดและประเมินความรุนแรงของกระแส

ฮารมอนิกในระบบไฟฟา 3 เฟส 4 สาย ของอาคารประเภทหองเย็นจัดเก็บ

สินคา ซ่ึงมีการใชระบบไฟฟาตลอด 24 ชั่วโมง โดยการใชเคร่ืองมือตรวจวดั

ค ุณภาพไฟฟ า power quality analyzer (มาตรฐาน IEEE519-2022 

แนะนำใหมีการตรวจวัดลำดับของฮารมอนิกถึงลำดับที่ 50) ทำการติดต้ังที่

ตำแหนงตูจายไฟฟาหลักของอาคารหองเย็นจัดเก็บสินคา ซึ่งมีการตอใช

งานรวมกับระบบโซลาเซลลขนาดกำลังไฟฟา 997 kWp นำคาที่ไดจากการ

ตรวจวัดมาเปรียบเทียบขีดจำกัด เพื่อประเมินความรุนแรงของกระแสฮาร

มอนิกเปรียบเทียบกับมาตรฐาน 

หัวขอดังตอไปนี้จะเปนการกลาวถึงขีดจำกัดตางๆ ของกระแสฮารมอ

นิกในระบบไฟฟา ตำแหนงการตรวจวัด การคำนวณและแสดงผลการ

ตรวจวัดมาอางอิงตามมาตรฐาน [7] และสุดทายเปนการสรุปผลการ

ตรวจวัด 

2. ฮารมอนิกในระบบไฟฟา 
มาตรฐานฮารมอนิกในระบบไฟฟา ตามมาตฐาน IEEE519 ไดมีการ

กำหนดจุดตรวจวัดของกระแสฮารมอนิกที่จุดตอรวม (PCC) ระหวางผูใช

ไฟฟาและผูจำหนายและไดนิยามความผิดเพี้ยนรวมของกระแสฮารมอนิก

ในระบบไฟฟาไว ดังนี้ 

1.ความเพี ้ยนของฮารมอนิกรวม (Total Harmonics Distortion, 

THD) คือ อัตราสวนระหวางคารากที ่สองของผลบวกกำลังสอง (root-

sum-square) ของคา อารเอ็มเอส (rms) ของสวนประกอบฮารมอนิก 

( )hI  กับคา อารเอ็มเอส (rms) ของสวนประกอบความถี่มูลฐาน 
1( )I  

เทียบเปนเปอรเซ็นต  
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2.ความเพี้ยนของดีมานดรวม (Total Demand Distortion, TDD) 

คือ อัตราสวนระหวางคารากที่สองของผลบวกลำดับที่สองของคา อารเอ็ม

เอส ของสวนประกอบฮารมอนิก ( )hI  กับคากระแสดีมานดโหลดสูงสุด  

( )LI เทียบกับเปอรเซ็นต  
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ตารางที่ 1 แสดงขอกำหนดขีดจำกัดความผิดเพี้ยนของดีมานดรวม

กระแสฮารมอนิก (TDD) หนวยเปนเปอรเซ็นตและแตละขีดจำกัดความ

เพี้ยนถึงลำดับ 50  

 
 

ตารางที่ 1 ขีดจำกัดความเพีย้นกระแสฮารมอนิก IEEE 519-2022 [7] 

Current distortion limits for system rate 120 throuth 69kV 

Maximum current harmonics distortion in percent of LI  

Individual harmonics orderb  

ISC/ISL 2≤h<11a 11≤h<17 17≤h<23 23≤h<35 35≤h≤50 TDD 

<20c 4.0 2.0 2.0 1.5 0.3 5.0 

20<50 7.0 3.5 3.5 2.5 0.5 8.0 

50<100 10.0 4.5 4.5 4.0 0.7 12.0 

100<1000 12.0 5.5 5.5 5.0 1.0 15.0 

>1000 15.0 7.0 7.0 6.0 1.4 20.0 
a For h ≤ 6, even harmonics are limited to 50% of the harmonic limits show in the table 

 

ในสวนตารางที่ 1 แสดงขีดจำกัดความเพี้ยนรวมของกระแส ตั้งแต 

แรงดัน 120 โวลด ถึง 69,000 โวลด ตามมาตรฐานกำหนดใหมีความ

ผิดเพี้ยนดีมานดรวมของรูปคลื ่นกระแส (TDD)  ไดตั้งแต 5.0 ถึง 20.0 

เปอรเซ็นต  ทั้งนี้ขีดจำกัดจะมีคาใด ขึ้นอยูกับอัตราสวนของกระแสลัดวงจร

ตอคา       ดีมานดโหลดสูงสุด ( / )SC LI I  กระแสลัดวงจร ( )SCI  สามารถ

คำนวณไดตามสมการ 

 

 
1,000

3 %SC
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3. การติดต้ังและตรวจวัด 
การวิจยัไดทำการติดต้ังเคร่ืองมือวัดทางไฟฟา Chauvin arnoux 

power quality analyzer  model C.A 8335 ตรวจวัดกระแสฮารมอนกิส

ถึงลำดับที่ 50 [8] ติดต้ังที่ตำแหนงตูไฟฟาหลักของอาคาร  ตรวจวัด 24 

ชั่วโมง บันทึกคาทกุๆ 1 นาที  

คุณสมบัติที่สำคัญของเคร่ืองมือตรวจวัด ดังนี้ 

1) เปนไปตามมาตรฐานการตรวจวัด IEC 61000-4-30 

2) ตรวจวัดและบันทึกคาฮารมอนกิไดถึงลำดับที่ 50 

3) ตรวจวัดและบันทึกคาเฟสเซอรทางไฟฟาและรวมทั้งคาอื่นๆที่

เกี่ยวของ 
 

 
 

รูปที่ 1 ตำแหนงติดต้ังเคร่ืองตรวจวัดทางไฟฟา 
 

รูปที่ 1 ตำแหนงติดต้ังเคร่ืองมือตรวจวัดทางไฟฟาที่จุดตอรวม PCC 

เปนจุดที่มีการตอใชงานโหลดรวมในระบบหลักของอาคาร 
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4. การเปรียบเทียบผลการตรวจวัดกับมาตรฐาน IEEE519-

2022 [7] 
ทำการคำนวณหาอัตราสวนของกระแสลัดวงจรตอคาดีมานดโหลด

สูงสุด ( / )SC LI I  ตามรายละเอยีดขอมูลของระบบไฟฟา คือ 

1) แรงดันของระบบไฟฟา 33 kV – 400/230 V 

2) พิกัดหมอแปลงไฟฟา 2,500 kVA  

3) คาอิมพีแดนซของหมอแปลงไฟฟา 6.53 เปอรเซ็นต 

4) คากระแสพกิัดโหลดสูงสุดของหมอแปลง 3,608.44 แอมแปร 

5) คากระแสเฉล่ียใชงานสูงสุด 1,591.2 แอมแปร 

จากขอมูลหาคากระแสลัดวงจรตามสมการที่ 3  จะไดอัตราสวน 

( / )SC LI I   ตามสมการที่ 4 
 

 
54,442.76 34.21

1,591.2
SC

L

I
I

= =  (4) 

 

นำผลคำตอบการคำนวณของสมการที่ 4 ไปเปรียบเทียบกับตารางที่ 

1 จะไดขีดจำกัดของ TDD  8.0 เปอรเซ็นตและคากระแสฮารมอนิกแตละ

ลำดับตั้งแตลำดับที่ 2 จนถึงลำดับที่ 50 ยอมรับขีดจำกัดสูงสุด 7.0 ลดลง

ต่ำลงจนถึง 0.5 ทั้งนี้มาตฐาน IEEE519-2022 กำหนดใหขีดจำกัดของฮาร

มอนิกลำดับคูที ่ ≤ 6 จำกัดที่ 50 เปอรเซ็นตของลำดับเลขคี่ (มาตรฐาน 

IEEE519-2014 [9]  กำหนดขีดจำกัดที่ 25 เปอรเซ็นตของลำดับเลขค่ี) 

ขีดจำกัดนี้นำไปเปรียบเทียบผลการตรวจวัดกระแสฮารมอนิก ตั้งแตวันที่ 

23 พฤษภาคม 2567 ไปจนถึง วันที่ 24 พฤษภาคม 2567  รวมระยะเวลา 

24 ชั่วโมง ผลที่ไดไปเปรียบเทียบคา TDD ตามมาตรฐานของเฟส L1, L2, 

L3 ตามลำด ับและเปร ียบเทียบความร ุนแรงของกระแสฮารมอนิก 

โดยเฉพาะลำดับเลขคู  h ≤ 6 ที่มีการเปล่ียนแปลงขีดจำกัดมาตรฐาน [9] 
 

 
 

รูปที่ 2 แสดงคา TDD ที่ไดจากการตรวจวัด 

 

คาที่ TDD ที่ไดจากการตรวจวัดของทั้ง 3 เฟส อยูในเกณฑมาตรฐาน 

ไมไดเกินกวาขีดจำกัด 8 เปอรเซ็นต แสดงใหเห็นวา อุปกรณที่ไมเปนเชิง

เสนอาจมีการตอใชงานอยูเปนสัดสวนที่นอยจนไมไดสรางความรุนแรงที่ทำ

ใหเกิดความผิดเพี้ยนรวมของคากระแสฮารมอนิกใหปรากฎอยางเดนชัด 

แตในมาตรฐาน IEEE519-2022 ไดมีการเปลี่ยนแปลงขีดจำกัดของ

กระแสฮารมอนิกแตละลำดับ (individual harmonic order) โดยเฉพาะ

ในลำดับคูที่ h ≤ 6  รูปที่ 3 เปรียบเทียบผลการตรวจวัดกระแสฮารมอนิก

แตละลำดับเปรียบเทียบกับมาตรฐาน IEEE519-2014 กับ IEEE519-2022 
 

 
 

(a) 
 

 
 

(b) 
 

 
 

(c) 

รูปที่ 3 เปรียบเทยีบคาที่ตรวจวัดกับขดีจำกดัตามมาตรฐาน IEEE519-2014 กับ 

IEEE519-2022 (a) ลำดับที่ 2  (b) ลำดับที ่4  และ  (c) ลำดับที่ 6  
 
 

รูปที่ 3, (a)  (b) และ (c) แสดงใหเห็นวากระแสฮารมอนิกของลำดับ

คู ทั้ง 3 เฟส คือ ลำดับที่  2, 4 และ 6 ไมไดเกินกวาขีดจำกัด แมวาจะมี

การเปล่ียนแปลงคาเปอรเซ็นตขีดจำกัดของลำดับดังกลาวเพิ่มมากขึ้น  
 

 

 
 

รูปที่ 4 เปรียบเทียบคากระแสฮารมอนกิสลำดับที่ 5 ของทั้ง 3 เฟส กับ 

มาตรฐาน IEEE519-2022 

 



การประชุมวิชาการทางวิศวกรรมไฟฟ้า คร้ังท่ี 48  

The 48th Electrical Engineering Conference (EECON-48)  

วนัท่ี 19-21 พฤศจิกายน 2568 ณ โรงแรมฟูราม่า จงัหวดัเชียงใหม่  

 

ถึงแมวาคา TDD รวมของความเพี้ยนกระแสฮารมอนิก ไมไดเกินกวา

ข ีดจำก ัด ร ูปที ่  4 เม ื ่อแยกความรุนแรงแตละลำด ับ เห ็นไดช ัดวา

องคประกอบกระแสฮารมอนิกลำดับที ่ 5 ของทั ้ง 3 เฟส โดยเฉพาะ

ชวงเวลา ตั้งแตประมาณ 12.00 น. มีการเพิ่มขึ้นอยางสูงสุดและลดลงเมื่อ

ถึงเวลาประมาณ 13.06 น. อาจมีการสตารทอุปกรณที่สรางกระแสฮารมอ

นิกลำดับที่ 5 ชั่วครู แตไมไดสงผลตอระบบอยางเปนนัยสำคัญ 
 

 
 

รูปที่ 5 องคประกอบความถี่แตละลำดับของกระแสฮารมอนิก  

ต้ังแตลำดับที่ 1 – 50 ของสายเฟส Ih, L1-L3 

 

รูปที่ 5 แสดงความเพี้ยนกระแสฮารมอนิกตั้งแตลำดับที่ 1 จนถึง

ลำดับที่ 50 ซ่ึงเปนมาตรฐานขอกำหนดในการตรวจวัดฮารมอนิก 

 

 
 

 

รูปที่ 6 คา TDD ไดจากการตรวจวัดอาคารประเภทศูนยการคา 

 

 รูปที ่ 6 แสดงผลการตรวจวัดคา TDD ของอาคารประเภท

ศูนยการคา [5] จะเห็นวาคา TDD จะลดลงอยางมากตัง้แตเวลา 21.00 น. 

ไปจนถึงชวงเวลา 10.00 น. เนื ่องจากเวลาดังกลาวมีการปดอุปกรณ

เครื่องจักร ซึ่งแตกตางกับอาคารประเภทหองเย็นจัดเก็บสินคาซึ่งคา TDD 

คอนขางคงที่หรือมีการเปล่ียนแปลงเพียงเล็กนอย 

5. สรุปผลการทดลอง 
งานวิจัยนี้เปนการนำเสนอการตรวจวัดและประเมินความรุนแรงของ

กระแสฮารมอนิกในระบบไฟฟา อางอิงตามมาตรฐาน IEEE519-2022 ที่มี

การเปลี่ยนแปลงขีดจำกัดของลำดับคูที ่ h ≤ 6 แตกตางไปจากมาตรฐาน

เดิม IEEE519-2014 

กระแสฮารมอนิกแตละลำดับที่ไดจากการตรวจวัดของทั้ง 3 เฟส จะ

ปรากฏความรุนแรงที่เดนชัดในลำดับที่ 5 ในสภาวะชั่วครู จากนั้นมีการ

เปล่ียนแปลงลดลงในชวงเวลาที่รวดเร็ว โดยที่คาความผิดเพี้ยนดีมานดรวม

ของกระแสฮารมอนิก TDD อยูในเกณฑของขีดจำกัดตามมาตรฐาน แมวา

จะมีการเชื่อมตอระบบโซลาเซลลรวมดวยแตไมไดสงผลกระทบตอคุณภาพ

ไฟฟาของอาคารหองเย็นจัดเก็บสินคา 

ทั้งนี้ขีดจำกัดลำดับคูที่ h ≤ 6 ที่มีการเปลี่ยนแปลงไปจากมาตรฐาน

เดิม [2]  ผลที่ไดจากการตรวจวัดพบวาไมไดเกินกวาเกณฑมาตรฐาน [7] 

ตลอดทั้งชวงเวลาของการตรวจวัด 
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