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บทคัดย่อ 

การใช้ยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ในประเทศไทยเพิ่มสูงขึ ้น ช่วยลดการ
ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และบรรเทาปัญหาโลกร้อน อย่างไรก็ดี 
แบตเตอรี่ซึ่งเป็นแหล่งกักเก็บพลังงานหลักเสื่อมสภาพตามอายุการใช้งาน
จนไม่เหมาะต่อการใช้งานในยานยนต์ แนวทาง “แบตเตอรี่ชีวิตที่สอง” 
สำหรับระบบกักเก็บพลังงานในครัวเรือนจึงได้รับความสนใจ 

งานวิจัยนี้นำเสนอกรอบวิธีประเมินอายุการใช้งานของแบตเตอรี่ชีวิต
ที่สอง โดยผสานแนวคิดจำนวนรอบเทียบเท่ารอบเต็ม (Equivalent Full 
Cycles: EFC) เข้ากับการจัดตารางการคายประจุที่เหมาะสมซึ่งปรับด้วย
อัลกอริทึม Grey Wolf Optimizer (GWO) เพื ่อมุ ่งลดค่าใช้จ ่ายไฟฟ้า
ครัวเรือน ภายใต้ข้อจำกัดเชิงกายภาพของแบตเตอรี่ พร้อมประมาณอายุ
การใช้งานที่เหลือ (Remaining Useful Life: RUL) ในหลายกรณีศึกษา 
ผลการทดลองยืนยันว่าแนวทางที ่นำเสนอสามารถสนับสนุนการจัด
การพลังงานภาคครัวเรือนได้อย่างมีประสิทธิภาพ ลดค่าใช้จ่าย และแสดง
ศักยภาพของแบตเตอรี่ช ีว ิตท ี ่สองต ่อประโยชน์เช ิงเศรษฐก ิจและ
สิ่งแวดล้อมในบริบทประเทศไทย. 

คำสำคัญ: แบตเตอรี่ชีวิตที่สอง, การเสื่อมสภาพของแบตเตอรี่, การหาค่าที่
เหมาะสมที่สุดแบบฝูงหมาป่า 

Abstract 

The adoption of electric vehicles (EVs) in Thailand is rising, 
helping to reduce carbon dioxide emissions and mitigate 
climate change. However, traction batteries—the primary 
energy storage component—degrade over time, eventually 
becoming unsuitable for in-vehicle use. Repurposing these 
retired packs as second-life batteries for residential energy 
storage has therefore attracted growing interest.  

This study presents a framework to assess the lifetime of 
second-life batteries by integrating the equivalent full cycles 
(EFC) concept with an optimized discharge-scheduling strategy 

tuned via the Grey Wolf Optimizer (GWO). The objective is to 
minimize household electricity costs subject to the battery’s 
physical constraints, while concurrently estimating the 
remaining useful life (RUL) across multiple case studies. 
Experimental results confirm that the proposed approach 
effectively supports residential energy management, reduces 
electricity expenditures, and highlights the techno-economic 
and environmental potential of second-life batteries in the Thai 
context. 

Keywords:  second-life battery, battery degradation, Gray Wolf 
Optimization 

1. บทนำ 
การเติบโตของยานยนต์ไฟฟ้า (EV) ในประเทศไทยช่วยลดการ

ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกและสนับสนุนการเปลี ่ยนผ่านด้านพลังงาน
อย่างมีนัยสำคัญ อย่างไรก็ตาม เมื่อแบตเตอรี่ในยานยนต์เสื่อมสภาพตาม
อายุการใช้งานและไม่เหมาะสมต่อภารกิจขับเคลื่อนอีกต่อไป ปริมาณ
แบตเตอรี่ที่ “ปลดระวางจากยานยนต์” จะเพิ่มขึ้นตามสัดส่วนของการใช้
งาน EV ที่ขยายตัว หากขาดแนวทางการใช้ประโยชน์ต่อ อาจก่อให้เกิดทั้ง
ต้นทุนสิ่งแวดล้อมและภาระด้านการจัดการของเสีย 

ดังนั้นจึงมีแนวคิดที่จะนำแบตเตอรี่ที่ปลดระวางของรถยนต์ไฟฟ้าไป
ใช้ในการกักเก็บพลังงานในส่วนอื่นอาทิเช่น การใช้งานในภาคครัวเรือน ซ่ึง
เราจะเรียกแบตเตอรี่เหล่านี้ว่าแบตเตอรี่ชีวิตที่สอง แนวคิดดังกล่าวช่วยนืด
อายุการใช้งานแบตเตอรี่ ลดความต้องการผลิตแบตเตอรี่ใหม่และช่วยลด
ค่าใช้จ่ายด้านค่าไฟฟ้าตามโรงสร้างอัตราค่าไฟฟ้าแบบ TOU โดยความ
คุ้มค่าของการประยุกต์ใช้แบตเตอรี่ชีวิตที่สองขึ้นอยู่กับความสามารถใน
การประเมิน RUL และการควบคุมรูปแบบการใช้งานที่เหมาะสม 

การศึกษานี้จึงนำเสนอกรอบวิธีการแบบบูรณาการที่ใช้การประเมิน
อายุของแบตเตอรี่ชีวิตที่สองด้วยการพิจารณารอบการใช้งานเทียบเท่ารอบ
เต็ม เป็นแกนกลางในการประเมินชีวิตที ่เหลือของแบตเตอรี ่ (Remain 
Useful Life :RUL) และเชื่อมโยงกับอัลกอริทึมเพิ่มประสิทธิภาพการคาย
ประจุ เพื่อมุ่งลดค่าใช้จ่ายไฟฟ้าของครัวเรือนภายใต้ข้อจำกัดด้านสุขภาพ
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แบตเตอรี่ กรอบดังกล่าวช่วยออกแบบตารางการอัดประจุและคายประจุที่
เหมาะสมต่อโครงสร้างอัตราค่าไฟและอายุของแบตเตอรี่ 

 

2. ปริทัศน์วรรณกรรม 
2.1 การประยุกต์ใช้แบตเตอร่ีชีวิตที่สองในระบบกักเก็บ

พลังงาน 
มีงานวิจัยหลายฉบับที่เน้นการศึกษาการนำแบตเตอรี่ที่เสื่อมสภาพ

แล้วมาใช้ใหม่ในระบบกักเก็บพลังงานภายในบ้าน โดยส่วนใหญ่จะมีการใช้
แบตเตอรี่ที่ไม่สามารถใช้งานในยานยนต์ไฟฟ้าแล้วมาใช้ในการกักเก็บ
พลังงานจากแหล่งพลังงานทดแทน เช่น ระบบพลังงานแสงอาทิตย์ (PV) 
หรือพลังงานลม [1] งานวิจัยเหล่านี้ชี้ให้เห็นว่า การใช้แบตเตอรี่ชีวิตที่สอง
สามารถลดต้นทุนการจัดเก็บพลังงานได้อย่างมีนัยสำคัญ โดยสามารถช่วย
ให้คร ัวเร ือนลดค่าใช้จ ่ายด้านไฟฟ้า โดยเฉพาะในช่วงเวลาที ่ม ีการ
เปลี่ยนแปลงราคาค่าไฟฟ้าแบบชั่วโมง (Time-of-Use, TOU) ที่สูงขึ้นใน
ช่วงเวลา peak 

การใช้แบตเตอรี่ชีวิตที่สองในระบบ BESS สามารถช่วยในการจัด
การพลังงานจากแหล่งพลังงานหมุนเวียน เช่น พลังงานแสงอาทิตย์และลม 
โดยการเก็บพลังงานส่วนเกินและปล่อยพลังงานในช่วงที่ความต้องการสูง 
ช่วยเพิ่มความเสถียรของกริดและลดการพึ่งพาแหล่งพลังงานฟอสซิล [2] 

2.2 การประเมินอายุของแบตเตอร่ีชีวิต 
กลไกการเสื่อมสภาพของแบตเตอรี่ประกอบด้วยกลไก 2 ส่วนหลัก

ไก้แก่ ค่าความเสื่อมสภาพที่เกิดจากการจัดเก็บหรือเรียกว่า Calendar 
Aging และ การเสื่อมสภาพเนื่องจากจำนวนรอบการใช้งานหรือเรียกว่า 
Cycle Aging ดังแสดงในสมการ (1)  

 
loss Calendar cycleQ Q Q= +  (1) 

โดยที ่  Qloss ค ือค่าความสูญเสียความจุของแบตเตอรี ่  (Ah) 
QCalendar คือการสูญเสียความจุที่เกิดจาก Calendar Aging ต่อหนึ่งรอบ
และ Qcycle คือการสญูเสียค่าความจุที่เกิดจาก Cycle Aging ต่อหนึ่งรอบ 

Calendar Aging หรือการเสื ่อมสภาพตามรอบปฏิทินคือการ
เสื่อมสภาพของแบตเตอรี่แม้ในขณะที่ไม่ได้ใช้งาน เช่น เมื่อแบตเตอรี่ถูก
จัดเก็บไว้ในสถานที่ต่างๆ หรือยานยนต์ไฟฟ้าหรือยานยนต์ไฮบริดจอดทิ้งไว้
เป็นเวลานาน การเสื่อมสภาพประเภทนี้ส่งผลกระทบต่ออายุการใช้งาน
ของแบตเตอรี ่อย ่างมีน ัยสำคัญ [3] โดยการเสื ่อมสภาพขึ ้นอย ู ่กับ
สภาพแวดล้อม อาทิเช่น อุณหภูมิของบริเวณที่แบตเตอรี่ถูกติดตั้งอยู่ ที่
ส ่งผลต่อการเพิ ่มข ึ ้นของชั ้น Solid Electrolyte Interface (SEI) การ
สูญเสียปริมาณลิเทียม (Lithium Inventory Loss : LLI) และ ทำให้เกิด 
Loss of Active Material (LLM) ดังนั ้นการเสื ่อมสภาพประเภทนี ้จะ
เกิดขึ้นตลอดเวลาแม้ว่าแบตเตอรี่จะไม่ได้ใช้งาน [4]  

Cycle Aging คือกระบวนการเสื่อมสภาพที่เกิดจากการอัดประจุและ
คายประจุของแบตเตอรี่ ส่งผลให้ประสิทธิภาพของแบตเตอรี่ลดลงอย่าง

ค่อยเป็นค่อยไป ปัจจัยสำคัญที่มีอิทธิพลต่อกระบวนการนี ้ ได้แก่ การ
เสื่อมสภาพของวัสดุอิเล็กโทรด ความเค้นเชิงกล ผลกระทบจากความร้อน 
และการสลายตัวของอิเล็กโทรไลท์ [5] สำหรับการชาร์จแบบพัลส์ ซึ่งเป็น
การจ่ายกระแสชาร์จเป็นจังหวะแทนการจ่ายต่อเนื่อง จะช่วยบริหารการ
เกิดความร้อน ลดความเค้นของส่วนประกอบภายใน และส่งเสริมการแพร่
ของไอออน โดยการบรรเทาการเสื่อมของความจุและการยืดอายุการใช้งาน
เชิงรอบ กลยุทธ์เหล่านี้จึงร่วมกันช่วยเพิ่มประสิทธิภาพและยืดอายุการใช้
งานของแบตเตอรี่โดยรวม  ซึ่งปัญหาของการคำนวนจำนวนรอบของการ
ทำงานของแบตเตอรี ่ค ือ การนับ 1 รอบการทำงานคือการอัดประจุ
แบตเตอรี่จนถึงความจุสูงสุดและคายประจุจนหมด แต่ในทางปฏิบัติการอัด
ประจุและการคายประจุขึ ้นอยู ่กับพฤติกรรมของโหลด โดยทั่ วไปแล้ว
แบตเตอรี่ชีวิตที่สองจะมีพฤติกรรมการอัดประจุและคายประจุขึ้นอยู่กับ
กำลังการผลิตของโซลาร์เซลและพฤติกรรมของโหลด ณ เวลาต่าง ๆ ดังนั้น
การนับรอบการทำงานของแบตเตอรี่แบบเดิมจึงไม่ เหมาะสมกับรูปแบบ
การทำงานของแบตเตอรี่ ดังนั้นเพื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าวงานวิจัยฉบบันี้จึง
ใช้วิธีการนับรอบแบบ EFC  

2.3 การออกแบบเส้นโค้งการอัดประจุและคายประจุที่
เหมาะสมของแบตเตอร่ีด้วยวิธีการหาค่าที่เหมาะสม
แบบฝูงหมาป่า 
การออกแบบเส้นโค้งการอัดประจุและคายประจุมีความสำคัญใน

การบริหารจัดการพลังงานในระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้า (BESS) โดยการ
กำหนดเส้นโค้งเหล่านี้จะต้องพิจารณาความสามารถในการชาร์จและคาย
ประจุของแบตเตอรี่ในช่วงเวลาต่างๆ ของวัน เพื่อให้เหมาะสมกับการใช้
งานในแต่ละเวลา โดยเฉพาะในช่วงเวลาที่ค่าไฟฟ้าเป็นราคาสูง (เช่น ช่วง
เย็นและกลางคืน) ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่ค่าใช้จ่ายสูงสุดในการใช้ไฟฟ้า การ
ออกแบบเส้นโค้งการชาร์จและคายประจุจะช่วยให้การใช้งานแบตเตอรี่ใน
ระบบมีประสิทธิภาพสูงสุดโดยลดการชาร์จไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟฟา้หลัก
ในช่วงเวลาที่ค่าไฟฟ้าสูง 

การใช้ว ิธ ีการหาค่าที ่ เหมาะสมแบบฝูงหมาป่า (Grey Wolf 
Optimization, GWO) เพื ่อหาค่าเส้นโค้งการอัดประจุและคายประจุที่
เหมาะสมเป็นเทคนิคการหาค่าที่เหมาะสมแบบ Metaheuristic ที่ได้รับ
แรงบันดาลใจจากการล่าสัตว์ของหมาป่าในฝูง การใช้ GWO ในการ
ออกแบบเส้นโค้งการชาร์จและคายประจุของแบตเตอรี ่ช่วยให้สามารถ
ค้นหาค่าที่ดีที่สุดที่ทำให้การใช้งานแบตเตอรี่เกิดประสิทธิภาพสูงสุดภายใต้
ข้อจำกัดของการชาร์จและคายประจุ รวมถึงการลดค่าใช้จ่ายพลังงานในแต่
ละช่วงเวลาของวันได้ โดยในงานนี้ได้พิจารณาฟังชันก์วัตถุประสงค์ดังแสดง
ในสมการที่ (4) พรอ้มกับเง่ือนไขดังแสดงในสมการที่ (2)-(5) [6] 

 
( ) ( ) ( )( ) ( )

1

min
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เง่ือนไข 

 ( ) ( ) ( )min maxSOC t SOC t SOC t   (3) 

 ( ) ,max0 c cP t P   (4) 

 ( ) ,max0 dc dcP t P   (5) 

โดย C คือค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน (บาท/สัปดาห์) Pnet(t),Pdc(t), Pc(t) 
และCTOU(t) คือกําลังไฟฟ้าสุทธิของโหลดกําลังไฟฟ้าที่แบตเตอรี่คายประจุ
กําลังไฟฟ้าที่แบตเตอรี่อัดประจุและอัตราค่าไฟฟ้าณเวลาใดๆตามลําดับ 
นอกจากนั้นในเงื่อนไขของการหาค่าที่เหมาะสมได้อธิบายถึงการควบคุม
สถานะของแบตเตอรี่ให้อยู่ในช่วงที่กําหนดโดยในงานนี้กําหนด  SOCmin

และ SOCmax ไว้ที่ 20%-100% ตามลําดับ เพื่อให้การคายประจุและการ
อัดประจุของแบตเตอรี่ไม่เกินค่าพิกัดการควบคุมปริมาณของการคายประจุ
และการอัดประจุของแบตเตอรี่ถูกแสดงไว้ดังสมการที่(4)-(5) 

2.4 วิธีการประเมินการเสื่อมสภาพของแบตเตอรี่ด้วย
การพิจารณารอบการใช้งานเทียบเท่ารอบเต็ม 

ในงานวิจัยนี ้ใช้วิธ ีการพิจารณาใช้รอบการทำงานแบบ EFC เพื่อ
ประเมินการเสื่อมสภาพของแบตเตอรี่ที่ใช้ในระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้า
ภายในบ้าน โดยการคำนวณจากค่าพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในแต่ละปี ซ่ึงจะช่วย
ให้คำนวณการเสื่อมสภาพได้ตามจำนวนการใช้งานที่เกิดขึ้นจริงในระยะ
ยาว 

การเสื ่อมสภาพของแบตเตอรี ่ที ่เกิดจากการใช้งานซ้ำหลายรอบ 
(cycle aging) มักประเมินจากความลึกการคายประจุ (DoD) ของแต่ละรอบ 
ซึ ่งสะสมเป็น ปริมาณประจุสะสม เพื ่อนำไปแปลงเป็นจำนวน รอบ
เทียบเท่าเต็ม (EFC) เพื่อจัดการปัญหาการใช้งานแบบบางส่วนของรอบ 
(partial cycle) โดยนิยามได้ดังสมการ (6)–(7)  

 
( )

0

t

Q I t dt=    
(6) 

 

2 batt

Q
EFC

C
=


  

(7) 
โดยที่ I คือกระแสที่เกิดจากการอัดประจุและคายประจุ (A) และ 

Cbatt คือความจุของแบตเตอรี่ (Ah) หลังจากนั้นค่า EFC จะถูกนำไปคำนวน
การเสื่อมสภาพของแบตเตอรี่ด้วยสมการที่ (8)  

 
cycle cycleQ k EFC =    

(8) 

โดยที่ kcycle และ β คือ ค่าคงที่การสูญเสียความจุทางไฟฟ้าต่อรอบ 
และ ค่าคงที่การคายประจุแบบไม่เต็มรอบ ตามลำดับ โดยค่า kcycle และ 

β ถูกกำหนดให้มีค่า 0.001 และ 1.2 ตามลำดับ [7]  
ดังนั้นความจุทางไฟฟ้าคงเหลือและอายุที่เหลือของแบตเตอรี่สามารถ

คำนวนได้จากสมการที่ (9)-(10) 

 

 
2remain nd EOLQ Q Q= −   

(9) 
 

remain

Cycle

Q
RUL

Q
=  

 
(10) 

โดยที่ Qremain, Q2nd และ QEOL คือ ความจุคงเหลือของแบตเตอรี่ ความ
จุของแบตเตอรี่ขณะเริ่มชีวิตที่สองและความจุของแบตเตอรี่ขณะสิ้นสุด
ชีวิตที่สอง 

3. ผลการจำลอง 
ในหัวข้อนี้กล่าวถึงการจำลองผลการประเมินอายุของแบตเตอรี่ชีวิตที่

สองร่วมกับการออกแบบเส้นโค้งการอัดประจุและคายประจุที่เหมาะสม
ของแบตเตอรี่ เพื่อลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้าและประเมินอายุที่เหลือ
ของแบตเตอรี ่หากใช้งานด้วยพฤติกรรมเดิมซ้ำ ๆ ซึ ่งผลจำลองจะแบ่ง
ออกเป็นสองส่วน ได้แก่ผลจำลองการสร้างเส้นโค้งการอัดประจุและคาย
ประจุที่เหมาะสม และผลจำลองการประเมินอายุที่เหลืออยู่ของแบตเตอรี่ 

ในหัวข้อนี้กล่าวถึงการจำลองการออกแบบเส้นโค้งการอัดประจแุละ
คายประจุของแบตเตอรี่ โดยแบตเตอรี่ชีวิตที่สองถูกนำมาใช้งานกับโหลดที่
อยู่อาศัยที่มีเส้นโค้งความต้องการใช้ไฟฟ้าที่มีการติดตั้งระบบโซลาร์เซลล์
และเครื่องอัดประจุรถยนต์ไฟฟ้าแสดงดังรูปที่ (1)  

จากรูปที ่ (1) แสดงภาพรวมของที ่พักอาศัยที ่ประกอบด้วยความ
ต้องการของเครื่องใช้ไฟฟ้าและเครื่องอัดประจุของรถยนต์ไฟฟ้า โดยที่พัก
ดังกล่าวได้ถูกคิดค่าใช้จ่ายการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบ TOU โดยมีอัตรา
ค่าใช้จ่ายเปลี่ยนแปลงตามเวลาที่ใช้งานดังแสดงในรูปที่ (2)  

เพื่อลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้าระบบโซลาร์เซลล์ขนาด 5 kW จึง
ถูกติดตั้งเข้ากับที่พักดังกล่าวและพบว่าสามารถลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน
ไฟฟ้าได้บางส่วนดังแสดงในตารางที่ 1 เพื่อเพิ่มความยืดหยุ่นของการใช้
พลังงาน ระบบกักเก็บพลังงานด้วยแบตเตอรี่ชีวิตที่สองจึงถูกติดตั้งเข้ากับ
บ้านหลังดังกล่าว โดยแบตเตอรี่มีขนาด 60.5 kWh ที่ SOH 100% เมื่อถูก
พิจารณาเป็นแบตเตอรี่ชีวิตที่สองความจุจึงลดลงเหลือ 48.4 kWh ที่ SOH 
80% การใช้งานแบตเตอรี่สามารถใช้งานได้หลายรูปแบบ โดยในงานนี้จะ
นำเสนอการใช้งานในรูปแบบการกักเก็บพลังงานเกินที่ผลิตได้จากระบบ
โซลาร์เซลและนำไปใช้งานในช่วงที่ระบบโซลาร์เซลล์ผลิตไม่เพียงพอ(กรณี
ฐาน)กับวิธีการออกแบบเส้นโค้งการอัดประจุและคายประจุที่เหมาะสม
(กรณีหาค่าที่เหมาะสม) โดยผลลัพธ์ถูกแสดงไว้ในตารางที่ 1 และรูปที่ 3 



การประชุมวิชาการทางวิศวกรรมไฟฟ้า คร้ังท่ี 48  
The 48th Electrical Engineering Conference (EECON-48)  
วนัท่ี 19-21 พฤศจิกายน 2568 ณ โรงแรมฟูราม่า จงัหวดัเชียงใหม่  

 

 
รูปที่ 1 เส้นโค้งความต้องการใช้ไฟฟ้าของที่พักอาศัย 

 
รูปที่ 2 อัตราค่าไฟฟา้แบบ TOU 

 
รูปที่ 3 ผลการจำลองกรณีฐาน 

รูปที ่ 3 แสดงถึงการอัดประจุและคายประจุของแบตเตอรี ่ โดย
แบตเตอรี่จะอัดประจุ(ค่า+)พลังงานในช่วงที ่มีกำลังการผลิตเกินความ
ต้องการและจะคายประจุ(ค่า-)ในช่วงที่มีความต้องการใช้กำลังไฟฟ้าสูงซ่ึง
ลักษณะการอัดและคายประจุจะไม่มีการควบคุม 

เพื่อลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้า การออกแบบเส้นโค้งการอัด
ประจุและคายประจุที่เหมาะสมด้วยวิธีการฝูงหมาป่าจึงถูกนำมาใช้ โดย
ผลลัพธ์การจำลองถูกแสดงดังรูปที่ 4-5 

รูปที่ 4 คือเส้นโค้งการอัดประจุและคายประจุของแบตเตอรี่และค่า
สถานะของแบตเตอรี่ (SOC) ที่ถูกสร้างด้วยวิธีการหาค่าที่เหมาะสมแบบฝูง
หมาป่าโดยใช้ฟังชันก์วัตถุประสงค์และเง่ือนไขตามสมการที่ (2)-(5) ซ่ึงช่วย
ลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงานต่อเดือนของที่อยู่อาศัยดังกล่าว 

รูปที่ 5 แสดงผลลัพธ์ของฟังชันก์วัตถุประสงค์ของแต่ละรอบของการ
คำนวนของวิธีการหาค่าที่เหมาะสมของฝูงอนุภาค ซึ่งการควบคุมการอัด
ประจุและคายประจุที่เหมาะสมสามารถลดค่าใช้จ่ายจาก 667.42 บาทต่อ
สัปดาห์ เหลือ 392.611 บาทต่อเดือน ดังแสดงในตารางที่ 1 

 
 

 
รูปที่ 4 ผลการจำลองการออกแบบเส้นโค้งการอัดประจุและคายประจุที่
เหมาะสม 

 
รูปที่ 5 เส้นโค้งการลูเข้าของผลลัพธ ์
ตารางที่ 1 ผลการจำลองการอัดประจุและการคายประจุที่เหมาะสม 

กรณีศึกษา ค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน
ไฟฟ้า (บาทต่อปี) 

กรณีฐาน 34,804.64 
กรณีหาค่าที่เหมาะสม 20,471.86 
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จากตารางพบว่าการออกแบบเส้นโค้งการอัดประจุและการคายประจทุี่
เหมาะสมสามารถลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงานได้ โดยการระบบจะทำหน้าที่
กักเก็บพลังงานส่วนเกินจากการผลิตและนำไปใช้งานในช่วงที่มีอัตราค่า
ไฟฟ้าสูง จึงทำให้ค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้าลดลง จากผลการจำลอง
ดังกล่าวจะถูกนำไปประเมินอายุที่เหลืออยู่ของแบตเตอรี่ โดยผลการจำลอง
มีผลดังนี้ 

ตารางที่ 2 ผลการประเมินอายุแบตเตอรี่ 
ค่า ปริมาณ 

จำนวนพลังงานที่ใช้ตลอดทั้งปี(Ah) 74,927.68 
จำนวนพลังงานที่โซลาร์เซลผลิตได้ตลอดทั้งปี 
(Ah) 

50,563.20 

จำนวนพลังงานที่แบตเตอรี่คายประจ ุ(Ah) 
ต่อปี 

38630.71 

รอบการใช้งานเทียบเท่ารอบเต็ม(รอบ) ต่อปี 6.96 
อายุแบตเตอรี่ที่เหลือ (ปี) ที ่SOH 20 % 18.68 

จากตารางที่ 2 แสดงผลการประเมินอายุของแบตเตอรี่ โดยเมื่อนำ
แบตเตอรี ่ไปใช้งานร่วมกับการอัดและคายประจุที ่เหมาะสมจะทำให้
แบตเตอรี่ดังกล่าวสามารถใช้งานได้อีก 18.68 ปี โดยเมื่อครบเวลาจะทำให้
สุขภาพแบตเตอรี่ลดลงเหลือ 20 %  

4. สรุปผลการจำลอง 
บทความฉบับนี้ผู้เขียนได้นำเสนอการประยุกต์ใช้แบตเตอรี่ชีวิตที่สอง

ร่วมกับโหลดชนิดที่อยู่อาศัยที่พิจารณาระบบโซลาร์เซลล์และโหลดที่เกิด
จากการอัดประจุของรถยนต์ไฟฟ้า โดยในการจำลองได้แสดงให้เห็นถึง
วิธีการหาค่าที่เหมาะสมสำหรับสร้างเส้นโค้งการอัดประจุและคายประจุ
ของแบตเตอรี่ชีวิตที่สองเพื่อลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้าของที่พักอาศัย
ที่พิจารณาค่าไฟฟ้าแบบ TOU ซ่ึงทำให้สามารถลดค่าใช้จ่ายได้สูงถึง 41.18 
% เมื ่อเปรียบเทียบกับกรณีฐาน หลังจากนั ้นรูปแบบการทำงานของ
แบตเตอรี่ที่เหมาะสมจะถูกนำไปประเมินอายุแบตเตอรี่ด้วยวิธีการประเมิน
อายุของแบตเตอรี ่ด้วยรอบการใช้งานเทียบเท่ารอบเต็ม โดยผลการ
ประเมินพบว่าแบตเตอรี่ดังกล่าวสามารถใช้งานได้เป็นระยะเวลา 18.68 ปี 

5. งานวิจัยในอนาคต 
การประเมินอายุของแบตเตอรี ่ของงานวิจัยฉบับนี ้ยังขาดหลาย

องค์ประกอบที่ทำให้เกิดความเสื ่อมสภาพของแบตเตอรี ่ อาทิเช่นการ
เสื่อมสภาพตามปฏิทินที่เกิดขึ้นตลอดเวลา ซึ่งมีความสัมพันธ์กับอุณหภูมิ 
ความชื่น นอกจากนั้นการประเมินความร้อนที่เกิดขึ้นขณะที่แบตเตอรี่ถูก
อัดประจุและคายประจุยังไม่ถูกพิจารณาในงานวิจัยฉบับนี้ ดังนั้นงานวิจัย
ในอนาคตจะมุ่งเน้นศึกษาองค์ประกอบที่ขาดไป เพื่อให้ผลการจำลองมี
ความแม่นยำและสอดคล้องกับความเป็นจริงมากขึ้น 
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