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บทคัดย่อ 

อุตสาหกรรมการท่องเที่ยวทางทะเลของประเทศไทยได้ถูกเปลี่ยน
ผ่านเข้าสู่ยุคดิจิทัล การสร้างโลกเสมือนจริงของการท่องเที่ยวจะสามารถ
สร้างแรงจูงใจให้กับนักท่องเที่ยวเพิ่มขึ้นได้ด้วยการบูรณาการนวัตกรรม
สมัยใหม่ เช่น เทคโนโลยีการใช้โดรนใต้น้ำ เทคโนโลยีคู ่เสมือนดิจิทัล 
เทคโนโลย ีความจริงเสมือนหรือ Virtual reality (VR) และโครงข่าย
เทคโนโลยี 5G บทความวิจัยนี้นำเสนอการศึกษาผลกระทบของการสื่อสาร
ข้อมูลเชิงเทคนิคของการบูรณาการโดรนใต้น้ำและเทคโนโลยีความจริงคู่
เสมือนดิจิทัลบนโครงข่าย 5G สำหรับการยกระดับการท่องเที่ยวสมยัใหม่ 
ระบบการสื่อสารได้ออกแบบให้โดรนใต้น้ำสามารถส่งข้อมูลภาพและเสียง
ใต้น้ำแบบเรียลไทม์ไปยังแว่น VR บนเครือข่าย 5G พร้อมการแสดงข้อมูล
สภาพแวดล้อมใต้น้ำในรูปแบบคู่เสมือนดิจิทัล การทดสอบภาคสนาม
ดำเนินการบริเวณชายฝั่งหาดพระจอมถึงเกาะไข่ จังหวัดชุมพร ที่ระยะทาง 
1-5 กิโลเมตร โดยการประเมินผลการสื่อสารข้อมูลเชิงเทคนิค ได้แก่ ค่า
กำลังสัญญาณที่รับได ้แบนด์วิดท์ช่องสัญญาณ การสูญเสียเชิงวิถี อัตราการ
รับส่งข้อมูล และคุณภาพการสตรีมวิดีโอ จากผลการทดสอบสามารถยืนยัน
ได้ว่าการสตรีมข้อมูลแบบเรียลไทม์มายังฝั่งที่ระยะทางตั้งแต่  1 km - 5 
km มีความเสถียรของภาพวีดีโอระดับ Full HD ได้แบบต่อเนื ่อง ทั ้งนี้
เครือข่าย 5G ที่รับได้ที่ย่านความถี่ 700 MHz สามารถให้แบนด์วิดท์ได้สูง
ถึง 20 MHz ทั้งนี ้ผลของระยะทางมีผลต่อการสูญเสียเชิงวิถีและกำลัง
สัญญาณที่รับได้ จากผลลัพธ์ของการศึกษาผลกระทบของการสื่อสารข้อมูล
เชิงเทคนิคสามารถยืนยันได้ว่าการบูรณาการโดรนใต้น้ำร่วมกับเทคโนโลยี 
VR และเครือข่าย 5G จะเป็นแนวทางสร้างโลกเสมือนจริงที่สามารถ
ยกระดับอุตสาหกรรมการท่องเท่ียวทางทะเลสมัยใหม่ของประเทศไทย  

คำสำคัญ: การท่องเที่ยวทางทะเลสมัยใหม่ คู่เสมือนดิจิทัล โดรนใต้น้ำ 
ความจริงเสมือน เครือข่าย 5G  

Abstract 
Thailand’s marine tourism industry has transitioned into 

the digital age. The creation of metaverse tourism environments 
can further enhance tourist engagement by integrating 
advanced innovations such as underwater drone technology, 

digital twin systems, virtual reality (VR), and 5G communication 
networks. This paper presents the technical impact of data 
communication in integrating underwater drones with VR 
technology over a 5G network to advance modern marine 
tourism. The proposed communication system is designed to 
enable underwater drones to transmit real-time underwater 
video and audio to VR headsets via a 5G network. Field 
experiments were conducted along a 1 km to 5 km coastal 
route from Phra-Chom beach to Koh-Khai Island, Chumphon 
province. The technical performance of data communication 
was evaluated using key parameters, including received signal 
strength indicator (RSSI), channel bandwidth, path loss, data 
rate, and video streaming quality. The results demonstrate that 
real-time streaming from offshore distances of 1 km to 5 km 
maintained continuous Full HD video quality. The 5G network 
operating in the 700 MHz frequency band delivered up to 20 
MHz of bandwidth. Moreover, transmission distance was found 
to influence both path loss significantly and received signal 
strength. Overall, the findings confirm that integrating 
underwater drones, VR technology, and 5G networks offers a 
novel and effective approach to developing immersive 
metaverse tourism experiences, with strong potential to 
enhance Thailand’s modern marine tourism industry. 

Keywords:  Modern Marine Tourism, Digital Twin, Underwater 
Drones, Virtual Reality (VR), 5G Network. 

1. บทนำ 
จากการประชุมแผนการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมกลุ ่มจังหวัด

ภาคใต้ฝั ่งอ่าวไทยของคณะรัฐมนตรีได้มีมติให้จังหวัดชุมพรเป็นเมือง
ท่องเที่ยวอย่างปลอดภัยหลังจากการแพร่กระบาดของโควิด 19 ทั้งนี้เพื่อ
ส่งเสริมและดึงดูดนักท่องเที่ยวให้เข้ามาท่องเที่ยวนั้นจำเป็นจะต้องพัฒนา
ส่วนการให้บริการ อาทิเช่น ต้องมีการพัฒนานวัตกรรมเพื่อเพิ่มความ
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ปลอดภัยในเมืองท่องเที่ยวหรือแอปพลิเคชันแสดงข้อมูลด้านการท่องเที่ยว
รองรับการใช้งาน ต้องมีการจัดตั้งศูนย์ควบคุมข้อมูลและสั่งการด้านความ
ปลอดภัยทางน้ำของภาคใต้ฝั่งอ่าวไทย และต้องมีแผนพัฒนานวัตกรรมเพื่อ
ส่งเสริมและขับเคลื่อนการท่องเที่ยวทางทะเลสมัยใหม่รวมถึงการรักษา
สิ่งแวดล้อมควบคู่กัน ปัจจุบันแนวโน้มด้านการท่องเที่ยวของจังหวัดชมุพร
มีปริมาณนักท่องเท่ียวทั้งไทยและต่างชาติเข้ามาเพิ่มมากขึ้นร้อยละ 60  

 

 
 

รูปที่ 1 กิจกรรมดำน้ำตื้นและศูนย์บริการข้อมูลด้านการท่องเท่ียวสมัยใหม่
ด้วยเทคโนโลย ี5G ของจังหวัดชุมพร 

 
กิจกรรมทางทะเลที ่ขึ ้นชื ่อของจังหวัดชุมพรก็คือ  การดำน้ำตื้น 

(Scuba) ซ่ึงจังหวัดชุมพรมีความหลากหลายทางทรัพยากรทางทะเลที่ยังคง
มีความอุดมสมบูรณ์ไม่ว่าจะเป็นดงดอกไม้ทะเลและปลาสายพันธ์ต่าง ๆ 
แม้ว่ากิจกรรมดำน้ำตื้นดูปะการังในพื้นที่ของจังหวัดชุมพรจะเป็นที่ดึงดูด
นักท่องเที่ยวเป็นจำนวนมากแล้วนั้น อย่างไรก็ตาม การดำน้ำจำเป็นจะต้อง
ผ่านการฝึกฝนจากผู้เชี่ยวชาญและนักท่องเที่ยวส่วนใหญ่ไม่ได้มีพื้นฐาน
ทักษะในการดำน้ำที่ถูกต้อง โดยปัญหาหลักคือ อุบัติเหตุจากการดำน้ำและ
ความไม่พร้อมของสภาพร่างกายส่งผลให้นักท่องเที่ยวที่พร้อมทำกิจกรรม
ในการดำน้ำมีข้อจำกัด ดังนั้น เพื่อส่งเสริมมีกิจกรรมเหล่านี้อย่างต่อเนื่อง
และขับเคลื่อนอุตสาหกรรมท่องเที่ยวทางทะเลตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจ
และสังคมกลุ่มจังหวัดภาคใต้ฝั่งอ่าวไทย [1] 

ระบบคู่เสมือนดิจิทัล Digital twin systems [2]-[3] เป็นเทคโนโลยี
ใหม่ที่ต้องบูรณาการเทคโนโลยีหุ่นยนต์ โดรน เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ 
(Artificial intelligence: AI) เครือข่ายอินเทอร์เน็ตความเร็วสูง ระบบ
เซนเซอร์อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ ่ง (Internet of Things: IoT sensor) 
และเทคโนโลยีความจริงเสมือน VR เข้าด้วยกัน เพื่อให้มนุษย์สามารถเห็น
ข้อมูลได้เสมือนอยู่ในเหตุการณ์จริง 

 

 
 

รูปที่ 2 เทคโนโลยี VR และโดรนใต้น้ำ 
  
รูปที่ 2 แสดงตัวอย่างเทคโนโลยี VR และโดรนใต้น้ำ ประเด็นคำถาม

วิจัย คือ ทำอย่างไรที่จะสร้างแรงจูงใจแก่นักท่องเที่ยวในการดำน้ำเสมือน

จริงได้อย่างปลอดภัย อย่างไรก็ตาม การใช้งานโดรนใต้น้ำและเทคโนโลยี 
VR จะใช้งานได้เฉพาะระบบไร้สายแบบ WiFi เท่านั้น ไม่สามารถสื่อสารได้
ในระยะไกล  

กรอบแนวคิดของบทความวิจัยนี้คือ การบูรณาการโดรนใต้น้ำร่วมกับ
เทคโนโลยี VR ที่สามารถส่งข้อมูลภาพและวีดีโอเคลื ่อนไหวจากใต้น้ำ
กลับมายังศูนย์บริการข้อมูลด้านการท่องเที่ยวในระยะไกลได้จริง โดยใช้
โครงข่าย 5G เป็นเครือข่ายหลัก (Backbone) ของการสตรีมข้อมูลภาพ
และวีดีโอจากโดรนใต้น้ำมาแสดงผลได้ที่อุปกรณ์แว่นเทคโนโลยี VR ดัง
แสดงในรูปที่ 3 ซึ่งการทำงานของโดรนใต้น้ำจะเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ 5G 
router เพื่อส่งข้อมูลภาพและวีดีโอไปยังอุปกรณ์แว่นเทคโนโลยี VR ผ่าน
เครือข่าย 5G ที่ระยะทางไกลถึง 5 km จากทะเลมายังบริเวณชายฝั่ง โดย
การออกแบบระบบสื่อสารไร้สายจำเป็นจะต้องวิเคราะห์ผลกระทบของการ
ส ื ่อสารข ้อม ูลเช ิงเทคน ิค  เช ่น กำล ังส ัญญาณที่ ได้ร ับ แบนด์ว ิดท์
ช่องสัญญาณ การสูญเสียเชิงวิถี อัตราเร็วข้อมูล และคุณภาพของภาพวดีโีอ 
เนื ่องจากว่าการใช้งานเทคโนโลยี VR จำเป็นต้องอาศัยคุณภาพของ
สัญญาณที่เหมาะสมเท่านั้น ซึ่งความท้าทายของการใช้งานเทคโนโลยี VR 
คือ การหน่วงของการสื่อสารข้อมูล โดยเฉพาะระบบการสื่อสารไร้สายหรือ
โครงข่ายหลักที่ใช้รับส่งข้อมูลระหว่างโดรนใต้น้ำและเทคโนโลยี VR จะต้อง
รองรับมีความเร็วข้อมูลสูงเพียงพอ 

 

 
 

รูปที่ 3 รูปแบบการสื่อสารขอ้มูลระหวา่งโดรนใต้น้ำและเทคโนโลยี 
VR บนเครือข่าย 5G ระยะทางไกล 

 

2. ระเบียบวิธีวิจัย 
2.1 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

โดยทั่วไปโดรนใต้น้ำจะแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ 1) Autonomous 
Underwater Vehicles: AUVs และ 2) Remotely Operated Vehicles: 
ROVs งานวิจัยเกี่ยวกับโดรนใต้น้ำส่วนใหญ่มุ่งเน้นการวิจัยเพื่อการสำรวจ
สภาพแวดล้อมใต้ทะเลและเก็บข้อมูลเป็นหลัก เช่น การถ่ายภาพและวีดีโอ 
การตรวจคุณภาพน้ำ การกู้ภัย และการค้นหาสิ่งของใต้ท้องทะเล งานวิจัย
ลำดับที ่ [4] กล่าวถึงการพัฒนาโดรนใต้น้ำ AUVs สำหรับการสำรวจ
สิ่งแวดล้อมใต้ทะเล โดยใช้กล้องความละเอียดสูงและระบบนำทางใต้น้ำ
อัตโนมัติ ซึ่งสามารถทำงานต่อเนื่องได้ในระยะไกล ต่อมางานวิจัยลำดับที่ 
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[5] ศึกษาหลากหลายงานวิจัยเกี่ยวกับโดรนใต้น้ำแบบ ROVs สำหรับงาน
อนุรักษ์ปลิงทะเล โดยกล่าวถึงการเพิ่มความเสถียรของการใช้งานและ
ระบบส่งข้อมูลภาพแบบเรียลไทม์ ซ่ึงโดรนใต้น้ำแบบ ROVs ถือเป็นโดรนที่
ได้รับความนิยมสูง โดยเฉพาะรุ่น FiFish V6 Evo ที่นำมาใช้ถ่ายภาพใตน้้ำ
ที่ระดับความลึกไม่เกิน 100 เมตร  

เทคโนโลยี VR เป็นส่วนหนึ่งของวิวัฒนาการคู่เสมือนดิจิทัล Digital 
Twin งานวิจัยลำดับที่ [6] นำเสนอมุมมองของระบบคู่เสมือนดิจิทัลสำหรับ
ท่องเที่ยวทางทะเลและกิจกรรมทางทะเล โดยแบ่งกรอบสถาปัตยกรรม
ของการออกแบบเป็น 4 ส่วน ได้แก่ ชั้นการจำลอง การตรวจวิเคราะห์ การ
พยากรณ์ และการรสนับสนุนการตัดสินใจ ซึ่งการออกแบบระบบจะต้อง
อาศัยความหลากหลายทางเทคโนโลยีร่วมกัน เช่น โดรนใต้น้ำ เทคโนโลยี 
VR ระบบเซนเซอร์น ้ำใต้  [7] Underwater IoT (UIoT) มาบูรณาการ
ร่วมกัน โดยแนวโน้มการพัฒนาโลกใต้ทะเลด้วยการจำลองคู่เสมือนดิจทิัล
กำลังถูกศึกษาวิจัยอย่างแพร่หลายในปัจจุบัน งานวิจัยลำดับที่ [8] ได้ศึกษา
เพิ ่มเติมว่าการใช้งานเทคโนโลยี Extended Reality (XR) ซึ ่งจะต้อง
ประกอบด้วย VR, Augmented Reality (AR), และ Immersive Reality 
(MR) จะเป็นเครื่องมือสำคัญของการพัฒนาระบบนิเวศน์ทางทะเลสมัยใหม่
เพื่อการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม 

งานวิจัยที่ผ่านมาส่วนใหญ่ให้ความสำคัญกับการพัฒนาโดรนใต้น้ำ 
การใช้เทคโนโลยี VR เพื่อการศึกษา หรือการออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ
คู่เสมือนดิจิทัล แต่ยังไม่พบงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการบูรณาการโดรนใต้น้ำ
และเทคโนโลยี VR ด้านการท่องเที่ยว ในบทความนี้ได้ทำการเปรียบเทยีบ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังแสดงในตารางที่ 1 โดยเปรียบเทียบกับงานวิจัยทีใ่น
ลำดับที่ [9]-[11] ตามลำดับ  

 
ตารางที่ 1 เปรียบเทียบงานวิจยัที่เกี่ยวข้องกับบทความวิจยันี ้

งานวิจัย
ลำดับท่ี 

โดรนใต้น้ำ 
ROV/AUV 

เทคโนโลยี 
VR 

เครือข่าย 
5G 

จุดเด่น 

[9] ✓   

นำเสนอโดรนใต้น้ำแบบ 
ROVs ที่รองรับการจัดการ
สิ่งแวดล้อมแต่ไม่รองรับ
เทคโนโลยี VR และ
เครือข่าย 5G 

[10]  ✓  

นำเสนอมุมมองของการใช้
เทคโนโลยี VR สำหรับการ
สำรวจสภาพแวดล้อมใต้
ทะเล 

[11]   ✓ 

นำเสนอเครือข่ายการ
สื่อสารความเร็วสูงที่
เหมาะสมสำหรับ
เทคโนโลยีคู่เสมือนดิจิทัล 

บทความ
วิจัยนี้ ✓ ✓ ✓ 

นำเสนอการบูรณาการ
ร่วมกันระหว่างโดรนใต้น้ำ
และเทคโนโลยีความจริง
เสมือนคู่ดิจิทัลบน
เครือข่าย 5G 

2.2 เง่ือนไขการทดสอบ 
การทดสอบจะแบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอน ได้แก่  
1) ทดสอบการทำงานของโดรนใต้น้ำร ุ ่น FiFish V6 Evo พร้อม

ถ่ายภาพเคลื่อนไหวใต้น้ำความละเอียดระดับ 4K โดยส่งข้อมูลผ่านชุด
เครือข่าย 5G และแสดงผลภาพแบบเรียลไทม์ (Real-time streaming) 
บนอุปกรณ์เทคโนโลยี VR หรือแว่น VR ได้จริง โดยใช้สถานที่บริเวณ
ชายหาดพระจอมฝั่งทะเลของสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบัง วิทยาเขตชุมพรฯ กับพื้นที่เกาะไข่ ซ่ึงตั้งอยู่ที่ ต.ชุมโค อ.ปะทิว 
จ.ชุมพร ระยะทางประมาณ 5 กิโลเมตร ดังแสดงในรูปที่ 4 

 

 
 

รูปที่ 4 ระยะทางจากชายฝั่งหาดพระจอมไปยังพื้นที่เกาะไข ่
 
2) ประเมินผลกระทบเชิงเทคนิคของการสื่อสารข้อมูลระหว่างโดรน

ใต้น้ำและเทคโนโลยี VR เช่น ค่ากำลังสัญญาณที ่ร ับ ค่าแบนด์ว ิดท์
ช่องสัญญาณ ค่าการสูญเสียเชิงวิถี ค่าอัตราเร็วข้อมูล และคุณภาพของ
ภาพวีดีโอ 

2.3 การวัดผล 

 
รูปที่ 5 แผนภาพการสื่อสารข้อมูลจากโดรนใต้น้ำฝั่งเครื่องส่งไป

อุปกรณ์แว่น VR ซ่ึงเปรียบเสมือนฝั่งเครื่องรับ 
 
ร ูปที่  5 แสดงแผนภาพการส ื ่อสารข ้อม ูลจากโดรนใต ้น ้ำ ที่

เปรียบเสมือนเป็นฝั่งเครื่องส่งสตรีมข้อมูลภาพเสียง และวีดีโอที่ไปยังฝั่ง
เครื่องรับแว่น VR ซึ่งโดยทั่วไปโดรนใต้น้ำจะไม่สามารถส่งข้อมูลไปได้ใน
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ระยะไกล ดังนั้น การใช้เครือข่าย 5G จะรองรับคุณภาพของข้อมูลได้เป็น
อย่างดี [12] ทั ้งนี้จำเป็นจะต้องประเมินผลกำลังสัญญาณที่รับได้ของ
เครือข่าย 5G และจำเป็นต้องวิเคราะห์พารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้องต่อไปนี้ 

1) ค่ากำลังสัญญาณที่รับได้ (RSSI) 
โดยการวัดค่ากำลังสัญญาณที่รับได้จะสัมพันธ์กับสูตรการแผ่พลังงาน

ของฟรีซ์ (Friis’s transmission formula) จะสามารถเขียนความสัมพันธ์
ของสมการสำหรับกำลังเครื่องรับได้ดังนี้ 

 
r rP SA=  (1) 

โดยที่ 
rA   คือ พื้นที่ประสิทธิผลของสายอากาศ (Antenna effective 

area) ซ่ึงเมื่อพิจารณาที่สายอากาศของเครื่องรับ สามารถเขียนสมการใหม่ 

 
2

4

r
r

G
A




=  (2) 

เมื่อ 
rG  คือ อัตราขยายสายอากาศเครื่องรับ (Receiver antenna gain) 

และเมื ่อแทนค่าในสมการที่  (2) จะเขียนอธิบายในรูปของสูตรการแผ่
พลังงานของฟรีซ์ (Friis transmission formula) มีวัดหน่วยเป็นวัตต์   

 
2

4
r t t rP PG G

d





 
=  

 
 (3) 

โดยที่สามารถเขียนอธิบายใหม่ได้ในรูปของเดซิเบล (dB) เป็น 

 
 

 

dB 10log 10log

10log dB

r t t

r f

P P G

G L

= +

+ −
 (4) 

2) ค่าการสูญเสียเชิงวิถี (Path loss) 
การสูญเสียเชิงวิถี คือ อัตราการสูญเสียของกำลังสัญญาณระหว่าง

เครื่องส่งและเครื่องรับ โดยพิจารณาสัดส่วนของกำลังเครื่องส่งต่อกำลัง
เครื่องรับ ดังสมการที ่(5) และสมการที่ (6) ในหน่วย dB 

 t
f

r

P
L

P
=  (5) 

 
 

 

dB 10log 10log

10log dB

f t t

r r

L P G

G P

= + +

−
 (6) 

เมื่อ tP  คือ กำลังเครื่องส่ง (Transmitter power) หน่วยวัตต์ และ rP  
คือ กำลังเครื่องรับ (Received power) หน่วยวัตต์  

3) ค่าอัตราเร็วข้อมูล (Data rate)  
อัตราเร็วข้อมูล คือ ความเร็วของการสื่อสารข้อมูลที่สามารถรับส่ง

ระหว่างโดรนใต้น้ำไปยังแว่น VR ซึ่งจะมีหน่วยเป็น บิตต่อวินาที (bps) 
ทั้งนี้อัตราเร็วข้อมูลจะขึ้นอยู่กับแบนด์วิดท์ของช่องสัญญาณ 5G ที่ใช้งาน 
และระดับกำลังสัญญาณที่รับได้ โดยสามารถคำนวณได้จากสมการนี้ 

 
2

0

log 1 rP
C B

BN

 
= + 

 
 (7) 

โดยที่ B  คือ แบนด์วิดท์ของช่องสัญญาณ 5G และ 
0N  คือ สเปกตรัม

กำลังของสัญญาณรบกวน (Noise) 

3. การทดลอง 
การทดลองดำเนินการบริเวณชายฝั ่งหาดพระจอมและเกาะไข่  

ระยะทางประมาณ 5 km โดยกำหนดจุดการทดลองทั้งหมด 5 จุด ดังแสดง
ในรูปที่ 6 ซึ่งตำแหน่งที่ 1 กำหนดที่ระยะทาง 1 km และเพิ่มขึ้นทีละ 1 
km จนกระทั่งถึงตำแหน่งที่ 5 ที่ระยะทาง 5 km การระบุตำแหน่งจะใช้
ระบบ GPS เป็นหลัก จากนั้นทำการทดสอบโดรนใต้น้ำที่ระดับความลึก
ต่ำสุดของแต่ละจุดเพื ่อส่งข้อมูลภาพและวีดีโอกลับไปยังแว่น VR ของ
ผู้ใช้งานแบบเรียลไทม ์ 

 

 
 

รูปที่ 6 ตำแหน่งจุดทดสอบตำแหน่งของโดรนใต้น้ำและแว่น VR 
 

3.1 อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 
อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ 
1) แว่น VR 
2) ชุดโมดูลสื่อสาร 5G router รุ่น RUTX50 
3) สายอากาศรับ ย่านความถี่ 700 MHz – 2600 MHz 
4) คอมพิวเตอร์ควบคุมการสตรีมข้อมูลภาพวีดีโอ 
5) เครื่องวัดวิเคราะห์สเปกตรัม 
6) โดรนใต้น้ำ รุ่น FiFish V6 Evo 
7) เรือไฟเบอรข์นาดกว้าง 2.5 เมตร ยาว 4 เมตร 
 

 
 

รูปที่ 7 อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 
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3.2 ผลการทดลอง 
ผลการทดลองในแต่ละตำแหน่งจะแสดงค่ากำลังสัญญาณที่รับได้ ค่า

การสูญเสียเชิงวิถี แบนด์วิดท์ช่องสัญญาณ ค่าอัตราเร็วข้อมูล และภาพการ
สตรีมข้อมูลจากโดรนใต้น้ำไปยังแว่น VR ดังรูปที่ 8 โดยผลการทดสอบของ
ตำแหน่งที่ 1 – 5 แสดงได้ดังรูปที่ 9 – 13 และข้อมูลการวัดผลของแต่ละ
ตำแหน่งแสดงในตารางที่ 2 - 6 ตามลำดับ 

 

     
 

รูปที่ 8 การทดสอบการสตรีมข้อมูลจากโดรนใต้น้ำไปยังแว่น VR 
 
ตารางที่ 2 ผลการทดสอบของตำแหน่งที่ 1 

ผลการทดลอง 
RSSI 

(dBm) 
Path loss 

(dB) 
Bandwidth 

(MHz) 
Data rate 

(kbps) 
Frequency 

(MHz) 
-33.1 62.64 18.2 9752 737.8 

 

 
 

รูปที่ 9 ผลการทดสอบของตำแหน่งที่ 1 
 

ตารางที่ 3 ผลการทดสอบของตำแหน่งที่ 2 
ผลการทดลอง 

RSSI 
(dBm) 

Path loss 
(dB) 

Bandwidth 
(MHz) 

Data rate 
(kbps) 

Frequency 
(MHz) 

-33.6 63.14 15.7 6443 739.7 

 

 
 

รูปที่ 10 ผลการทดสอบของตำแหน่งที่ 2 

ตารางที่ 4 ผลการทดสอบของตำแหน่งที่ 3 
ผลการทดลอง 

RSSI 
(dBm) 

Path loss 
(dB) 

Bandwidth 
(MHz) 

Data rate 
(kbps) 

Frequency 
(MHz) 

-34.3 63.84 19.7 6013 740.8 

 

 
 

รูปที่ 11 ผลการทดสอบของตำแหน่งที่ 3 
 

ตารางที่ 5 ผลการทดสอบของตำแหน่งที่ 4  
ผลการทดลอง 

RSSI 
(dBm) 

Path loss 
(dB) 

Bandwidth 
(MHz) 

Data rate 
(kbps) 

Frequency 
(MHz) 

-41.0 70.54 16.7 1550 740.5 

 

 
 

รูปที่ 12 ผลการทดสอบของตำแหน่งที่ 4 
 

ตารางที่ 6 ผลการทดสอบของตำแหน่งที่ 5 
ผลการทดลอง 

RSSI 
(dBm) 

Path loss 
(dB) 

Bandwidth 
(MHz) 

Data rate 
(kbps) 

Frequency 
(MHz) 

-57.7 87.24 23.2 25.07 788.3 

 

 
 

รูปที่ 13 ผลการทดสอบของตำแหน่งที่ 5 
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ผลการทดสอบยืนยันได้ว่าการสตรีมข้อมูลจากโดรนใต้น้ำไปยังแว่น 
VR แบบเรียลไทม์ที่ระยะทางตั้งแต่ 1 km ถึง 5 km มีความเสถียรของภาพ
วีดีโอระดับ Full HD แบบต่อเนื่องด้วยเครือข่ายสัญญาณ 5G ย่านความถี่ 
700 MHz แบนด์วิดท์ช่องสัญญาณ 20 MHz ทั้งนี้ระยะทาง 4 – 5 km จะ
มีผลต่อค่าการสูญเสียเชิงวิถีที่เพิ่มขึ้นและกำลังสัญญาณที่รับได้ลดลง  

4. สรุป 
บทความวิจัยนี้นำเสนอการศึกษาและประเมินผลกระทบเชิงเทคนิค

ของการสื่อสารข้อมูลสำหรับการบูรณาการโดรนใต้น้ำร่วมกับเทคโนโลยี
ความจริงคู่เสมือนดิจิทัลบนเครือข่าย 5G ย่านความถี่ 700 MHz แบนด์
วิดท์ช่องสัญญาณ 20 MHz เพื่อยกระดับการท่องเที่ยวทางทะเลสมัยใหม่ 
ผลการศึกษาพิสูจน์ให้เห็นว่าการบูรณาการโดรนใต้น้ำและเทคโนโลยี VR 
สามารถผสานเข้ากับเครือข่าย 5G เพื่อใช้เป็นระบบสื่อสารข้อมูลระยะไกล 
โดยคุณภาพของภาพวีดีโอยังคงระดับ Full HD แบบต่อเนือ่งที่ระยะทาง 1 
– 3 km และยังคงเสถียรในระยะทาง 4 – 5 km แม้จะมีการสูญเสียเชิงวิถี
เพิ ่มขึ ้นและค่ากำลังสัญญาณที่รับได้ลดลง ประโยชน์ที ่ได้รับจากการ
ศึกษาวิจัยนี้ได้เห็นถึงความเป็นไปได้ของโลกคู่เสมือนดิจิทัลระหว่างโดรนใต้
น้ำและเทคโนโลยี VR ซึ่งจะเป็นแนวทางการยกระดับนวัตกรรมด้านการ
ท่องเที่ยวสมัยใหม่ของประเทศไทย  

5. กิตติกรรมประกาศ 
งานวิจัยนี้ได้รับการสนับสนุนทุนวิจัยจากสำนักงานคณะกรรมการ

การส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัย และนวัตกรรม (สกสว.) ภายใต้โครงการ 
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