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บทคัดย'อ 

บทความนี้ไดTนำเสนอวิธีการใชTพลังงานไฟฟYาในการเปลี่ยนอะตอม

ของเชื้อเพลิงใหTกลายเป^นไอออนิกพลาสมา เพื่อสรTางแรงขับเคลื่อนใน

รูปแบบไอออนทรัสเตอร2 ในระดับที่สามารถทดสอบในความดันบรรยากาศ

ใชTสนามไฟฟYาโดยตรงในการเรaงไอออนใหTเคลื่อนที่อยaางมีประสิทธิภาพ 

ประหยัดพลังงานและเป^นมิตรตaอสิ่งแวดลTอม โดยการออกแบบระยะการ

เรียงตัวของไอออน 10–20 mm เพื่อทดสอบแรงขับอากาศที่เกิดจากการ

ชนกันของประจุไฟฟYาชุดสaงกำลัง 3 ชุดแบบ Engine Multi-Stage ใหT

กำลังการขับอากาศในรูปแบบไอออนทรัสเตอร2 Engine 1 =70%, Engine 

2=50% และ Engine 3=50% อ ัตราข ับอากาศ 1.3 m/s ต aอการใชT

กำลังไฟฟYา 7.2A เมื่อเทียบกับการใชTกำลังในการขับที่ 100% จะไดTอัตรา

ขับอากาศ 1.34 m/s ตaอการใชTกำลังไฟฟYา 10.33A ดังนั้นวิธีการศึกษา

และออกแบบระบบขับเคลื่อนไอออนิกพลาสมาในรูปแบบไอออนทรัสเตอร2 

ประสิทธิภาพของแรงขับเคลื่อนมีความเหมาะสมกับงานที่ตTองการเพิ่มแรง

ขับเคลื ่อนแบบตaอเนื ่องและชaวยเพิ ่มระยะเวลาการใชTงานของแหลaง

พลังงาน 

 

คำสำคัญ: ไอออนิกพลาสมา ไอออนทรัสเตอร2 แรงขับอากาศมัลติสเตจ 

Abstract 
This article presents a method for using electrical energy 

to convert fuel atoms into ionic plasma to generate propulsion 

in the form of an ion thruster. The system can be tested under 

atmospheric pressure. It uses a direct electric field to accelerate 

ions efficiently, which is energy-saving and environmentally 

friendly. The design features an ion alignment distance of 10–

20 mm to test the atmospheric thrust generated by the collision 

of charged particles. Three Engine Multi-Stage power units were 

used to generate atmospheric thrust in the ion thruster format: 

En1=70%, En2=50%, and En3=50%. The atmospheric thrust was 

measured at 1.3 m/s when using 7.2A of electrical power. When 

compared to the thrust at 100% power, the maximum 

atmospheric thrust was found to be 1.34 m/s with 10.33A of 

electrical power. Therefore, the study and design of the ionic 

plasma propulsion system in the form of an ion thruster 

demonstrate that its thrust efficiency is suitable for applications 

requiring continuous propulsion and can help increase the 

operational duration of the power source. 
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1. บทนำ 
พลาสมาคือสถานะของสสารโดยอาศัยสภาวะของอิเล ็กตรอน

กระจายตัวจากอะตอมทำใหTการแตกตัวของก�าซกลายเป^นพลาสมา ซึ่งเป^น

กลุaมของประจุบวกและประจุลบที่เคลื่อนที่อยaางอิสระมีสภาพนำไฟฟYา ใน

แวดวงวิศวกรรมการบินและอวกาศ "ระบบขับเคลื่อนไอออนิกพลาสมา" ไดT

กลายเป^นหัวขTอวิจัยที่สำคัญเนื่องจากประสิทธิภาพในการใชTเชื้อเพลิงที่

เหนือกวaาเครื่องยนต2จรวดเคมีแบบดั้งเดิม หลักการทำงานของเทคโนโลยี

ไอออนทรัสเตอร2 (Ion Thruster) ซึ่งเป^นหนึ่งในกลไกขับเคลื่อนหลักของ

ทางวิศวกรรมที่จำเป^นสำหรับการสรTางระบบขับเคลื่อนที่มีประสิทธิภาพ 

 ระบบขับเคล ื ่อนน ี ้อาศ ัยหล ักการข ับด ันด TวยไฟฟYา (Electric 

Propulsion) ซึ่งแตกตaางจากการขับดันดTวยแรงระเบิดของสารเคมี โดยใชT

พลังงานไฟฟYาในการสรTาง "แรงขับ" (Thrust) โดยตรง หลักการทำงานเริ่ม

จากการทำใหTแก�สเฉื ่อย (Propellant) กลายเป^นสถานะพลาสมา ซึ่ง

ประกอบดTวยไอออนที่มีประจุบวกและอิเล็กตรอนที่มีประจุลบ จากนั้นจึง

ใชTสนามไฟฟYาที่มีกำลังสูงเรaงไอออนเหลaานั้นใหTพุaงออกไปดTวยความเร็วสูง 

การพุaงออกไปของไอออนจะสรTางแรงปฏิกิริยาผลักยานอวกาศไปขTางหนTา

ตามหลักการอนุรักษ2โมเมนตัม 

ดังนั้นแนวทางการศึกษาระบบขับเคลื่อนไอออนิกพลาสมาในรูปแบบ

ไอออนทรัสเตอร2 เพื่อใชTในการศึกษาคุณลักษณะ ทางไฟฟYาของพลาสมาทั้ง 

2 รูปแบบ คือ พลาสมามารูปแบบสัญญาณพลัส2และพลาสมารูปแบบ

สัญญาณตaอเนื ่อง จากนั ้นจะไดTพิจารณาลักษณะทางสนามไฟฟYาของ

พลาสมา ไดTแกa ลักษณะของกระแสดิสชาร2จและ แรงดันดิสชาร2จซึ่งจะถูก

นํามาพิจารณาเพื ่อใชTในการควบคุมคุณสมบัติของพลาสมา เพื ่อใหTไดT

พลาสมาที่มี คุณสมบัติตามตTองการ ซึ่งคaากระแสดิสชาร2จ และแรงดัน

ดิสชาร2จขึ้นอยูaกับระยะหaางระหวaางขั้วอิเล็กโทรด แรงดันไฟฟYาระหวaางขั้ว

อิเล็กโทรด ซึ่งระบบขับเคลื่อนไอออนิกพลาสมาเป^นเทคโนโลยีที่โดดเดaน

ดTวยประสิทธิภาพในการใชTเชื้อเพลิงที่สูง มีความแมaนยำในการควบคุม แมT

จะมีขTอจำกัดดTานแรงขับต่ำ แตaศักยภาพสำหรับการเดินทางระยะยาวใน

อวกาศทำใหTเป^นนวัตกรรมที่กำลังเปลี่ยนแปลงอนาคตของอุตสาหกรรม

การสำรวจอวกาศ 
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2. ทฤษฎแีละหลกัการการออกแบบ	 
2.1 หลักการทำงานของการเกิดเจ็ทพลาสมา 

เจ็ทพลาสมาความดันบรรยากาศประกอบดTวยขั้วไฟฟYาสองขั้วและ

กําหนดอัตราการไหล ของก�าซใหTไหลผaานเขTามายังทaอก�าซ โดยใชT

แรงดันไฟฟYายaานความถี่คลื่นวิทยุ 13.56 เมกกะเฮิร2ต และจaาย ความตaาง

ศักย2ระหวaาง 100 ถึง 250 โวลต2 ใหTแกaข ั ้วอิเล ็กโทรดภายในซึ ่งเป^น

แกนกลาง และขั้วอิเล็กโทรด ภายนอกซึ่งเป^นกราวด2 ดังรูปที ่1 

รูปที่ 1 การเกิดเจ็ทพลาสมาที่ความดันบรรยากาศและการเพิ่มพลังงาน

ใหTแกaอิเล็กตรอนเพื่อเปลี่ยนสถานะเป^นพลาสมา 

 

ระบบพลาสมาความดันบรรยากาศแบบเจ็ทพลาสมา (APPJ) เป^น

เครื่องมือสรTางพลาสมา ชนิดหนึ่งแบบ non-thermal แบบหนึ่ง ซึ่งจัดเป^น

พลาสมาอุณหภูมิต่ำ APPJ เป^นเครื ่องที ่ทำใหTเกิด พลาสมาที ่สามารถ

ปฏิบัติงานไดTที่ความดันบรรยากาศ ประกอบดTวยอิเล็กตรอนพลังงานสูง

จำนวนมาก เจ ็ทพลาสมาความดันบรรยากาศ ถือเป^น Volumetric 

diffuse non-thermal plasma เป^นการรวมของ เทคนิคการประยุกต2

พลาสมาแบบความดันต่ำและแบบโคโรนา เขTาไวTดTวยกัน โดยการสรTาง

ปริมาณพลาสมาในระบบเป�ดและมีการใชTก�าซเฉื่อย เชaน อาร2กอนหรือ

ฮีเลียมเป^นก�าซพา (carries) เขTามาชaวยใน การกระจายตัวของพลาสมา ทำ

ใหTเกิดพลาสมาของก�าซผสมมีความเขTมขTนสม่ำเสมอและสามารถเขTาถึง 

ผิวชิ้นงานไดTอยaางมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น เจ็ทพลาสมาความดันบรรยากาศ

เกิดจากการที่ผaานการอาร2คโดยไฟฟYา (Electric Arc) ใหTโมเลกุลของก�าซ

หรือไอระเหย เกิดการแตกตัวหรือถูกไอออไนซ2 ใหTอยูaในสถานะพลาสมา 

เป^นลักษณะของกระแสของก�าซที่ออกจากหัวฉีดซึ่งมีความตaางจากกระแส

ของไฟฟYา การอาร2ค สำหรับพลาสมานั้นจะเกิดตรงบริเวณระหวaางขั้วไฟฟYา 

(Electrode) เนื่องจากเป^นบริเวณที่กระแสไฟฟYาม ีความเขTมขTนสูง  

2.2 กำเนิดพลาสมาแบบไดอิเล็กทริคแบริเออรBดิสชารBจ  
  พลาสมาแบบไดอิเล็กทริคแบริเออร2ดิสชาร2จ (Dielectric Barrier 

Discharge, DBD) ใช Tคร ั ้ งแรกโดย Ernst Werner Von Siemens ในป�  

1857 โดยใชTหลักการสะสม (Charge) และคายประจุ (Discharge) บนไดอิ

เล็กทริคดTวยไฟฟYากระแสสลับที่ความตaางศักย2สูงโดยโครงสรTางหลักของ

เครื่องกำเนิดพลาสมาแบบไดอิเล็กทริคแบริเออร2ดิสชาร2จประกอบดTวยขั้ว 

อิเล็กโทรด แผaนไดอิเล็กทริคและ แหลaงจaายไฟฟYากระแสสลับความตaาง

ศักย2สูงโดยนําขั้วอิเล็กโทรดทั้งสองตaอเขTากับแหลaงจaายไฟฟYา กระแสสลับ

ความตaางศักย2สูงและนําแผaนไดอิเล็กทริคอยaางนTอยหนึ่งแผaนวางคั่นระหวaาง

แผaนอิเล็กโทรดทั้ง สอง ดังแสดงในรูปที่ 2  

รูปที่ 2 โครงสรTางของเครื่องกำเนิดพลาสมาแบบไดอิเล็กทริคแบรเออร2

ดิสชาร2จ 

2.3 ไดอิเล็กทริค (Dielectric)  
ไดอิเล็กทริค (Dielectric) คือ วัสดุที่ไมaนำไฟฟYา นั่นคือ อิเล็กตรอน

ของอะตอมของวัสดุเหลaานี้ เป^นอิเล็กตรอนที่ไมaสามารถหลุดเป^นอิสระไดT

งaาย เชaน ยาง แกTว กระดาษไข พาราฟ�น และเทฟลอน ซึ่งมี ไมเคิล ฟารา

เดย2 เป^นผูTแรกที่ศึกษาผลของการใสaวัสดุไดอิเล็กทริคระหวaางตัวนำทั้งสอง

ของตัวเก็บประจุ ฟาราเดย2 ไดTสรTางตัวเก็บประจุที่เหมือนกันทั้ง 2 ตัว และ

ใหTตัวหนึ่งไมaมีวัสดุใดๆ(นอกจากอากาศ)ระหวaาง ตัวนำแตaอีกตัวหนึ่งใสaวัสดุ

ไดอิเล็กทริคไวT เมื่อตaอตัวเก็บประจุทั้งสองกับแหลaงกำเนิดไฟฟYาที่มีความ

ตaาง ศักย2ไฟฟYาเทaากัน ฟาราเดย2พบวaาประจุบนตัวเก็บประจุที่มีวัสดุไดอิ

เล็กทริคมีคaามากกวaาตัวเก็บประจุที่ไมa มีวัสดุไดอิเล็กทริค ดังนั้นพิจารณา

ตัวเก็บประจุแบบแผaนขนานเริ่มตTนกําหนดใหTระหaางแผaนขนานเป^น อากาศ

หรือเพอมิตติวิตี (Permittivity) เป^น ε0 และมีคaาความจุของตัวเก็บประจุ

ที่ไมaมีวัสดุไดอิเล็กทริค เป^น C0 เมื่อใสaวัสดุไดอิเล็กทริคที่มีคaาเพอมิตติวิตี

เป^น ε เขTาไปแทนที่วaางดังกลaาวจะทำใหTตัวเก็บประจุที่มี วัสดุไดอิเล็กทริค

นั้นมีคaาความจุเพิ่มขึ้นเป^น C และเรียกอัตราสaวนของคaาความจุใหมa ขณะมี

วัสดุไดอิเล็กท ริคเทียบกับคaาความจุเดิมขณะไมaมีวัสดุไดอิเล็กทริควaา 

“คaาคงที่ไดอิเล็กทริค” (K) นั่นคือ  
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เมื่อใสaวัสดุไดอิเล็กทริคเขTาไประหวaางแผaนตัวนำขนานจะพบวaา

ความจุของตัวเก็บประจุเพิ่มขึ้น (C>C0) ความตaางศักย2ระหวaางแผaนขนาน

จะมีคaาลดลง (V<V0) ในขณะที่ประจุไฟฟYา Q นั้นคงที่และสนามไฟฟYา

ระหวaางแผaนตัวนำขนานทั้งสองมีคaาลดลง(E<E0)  
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การที่ขนาดของสนามไฟฟYาระหวaางแผaนตัวนําขนานของตัวเก็บ

ประจุลดลงจากเดิมแสดงวaาความ หนาแนaนของประจุที ่ผ ิว (Surface 

charge) ลดลง แตaเนื่องจากประจุบนผิวของตัวนําแตaละแผaนไมa เปลี่ยนเป^น

การชี้วaาจะตTองมีประจุเหนี่ยวนํา (Induced charge) อยูaบนผิวของวัสดุ

ไดอิเล็กทริค โดยประจุ เหนี่ยวนําจะเป^นประจุชนิดที่ตรงขTามกับประจุบน

ผิวเรียกปรากฏการณ2นี้วaา โพลาไรเซชั่น (Polarization)  

2.4 คุณลักษณะของพลาสมาที่เกิดขึ้นระหว'างแผ'นคู'ขนาน  

วัดคุณลักษณะของพลาสมาจากประจุที่ไดTจากการดิสชาร2จ โดยทั่วไป

การวัดคุณลักษณะของ พลาสมาจะวัดประจุที่ไดTจากการดิสชาร2จ ซึ่งในการ

วัดเราสามารถใชTหัววัดตaอเขTากับเครื่องออสซิโลสโคป และตัวเก็บประจุตaอ

ดังแสดงในรูปที่ 3 ซึ่งอุปกรณ2 การวัดคุณลักษณะของพลาสมาที่เกิดขึ้น

ระหวaาง แผaนคูaขนานของเครื่องกำเนิดพลาสมาแบบ ไดอิเล็กทริคแบริเออร2

ดิสชาร2จ ประกอบดTวยสaวนที่ 1 คือ แหลaงจaายไฟความตaางศักย2สูง ปรับคaา

ความ ตaางศักย2ไดTในชaวง 1 – 40 kV ความถี่ในชaวง 50 Hz – 100 kHz  

รูปที่ 3 ลักษณะการติดตั้งทำงานของเครื่องวัดสเปกตรัม 

 

เครื่องกำเนิดพลาสมาแบบไดอิเล็กทริคแบริเออร2ดิสชาร2จที่มีแผaน

อิเล็กโทรดคั่นกลาง ดTวยแผaนไดอิเล็กทริค และสaวนที่ 3 คือ อุปกรณ2การวัด

ซึ่งขั้นตอนการทำงานของเครื่องกำเนิดพลาสมา แบบไดอิเล็กทริคแบริเออร2

ดิสชาร2จเริ่มจากใหTความตaางศักย2ไฟฟYากระแสสลับกับขั้วอิเล็กโทรด เมื่อ

ความ ตaางศักย2ไฟฟYาของชaองวaางระหวaางแผaนคูaขนานมากกวaาคaาศักย2ไฟฟYา

ต่ำสุดที่ทำใหTก�าซแตกตัว ทำใหTก�าซตัวกลางแตกตัวเปลี่ยนสถานะเป^น

พลาสมา ซึ ่งจะมีพลาสมาเกิดขึ ้นและสามารถหาประจุที ่เกิดจากการ 

ดิสชาร2จ โดยใชTออสซิลโลสโคปวัดความตaางศักย2ตกครaอมตัวเก็บประจุเพื่อ

คำนวณหาประจุที ่เกิดขึ ้นจาก สมการ Q = CV ซึ ่งสามารถคำนวณหา

กําลังไฟฟYาของพลาสมาไดTจากพื้นที่ใตTกราฟที่แสดงความสัมพันธ2 ระหวaาง

ความตaางศักย2ที่ใหTกับเครื่อง DBD และความตaางศักย2ที่ตกครaอมตัวเก็บ

ประจ ุ 
 

																𝑖(𝑡) = &"
&,
= 𝐶 &$'

&,
  (5) 

 

เมื่อมีกระแสไหลครบวงจรจะทำการวัดความตaางศักย2ตกครaอมตัวเก็บ

ประจุ (VC) และคำนวณกระแสที่ เปลี่ยนแปลงตามเวลาไดTจากสมการที่ 5 

ซึ่งเราสามารถทราบจำนวนประจุ โดยการวัดความตaางศักย2ตกครaอมตัวเก็บ

ประจุเพื่อคำนวณหาประจุที่เกิดขึ้น  

 

3. แบบจำลองระบบขับเคลื่อนไอออนิกพลาสมาในรูปแบบ

ไอออนทรัสเตอรB 

ในการออกแบบขนาดของชิ้นงาน มีจอ OLED ในการแสดงผล 3 จอ 

ขนาดชิ้นงานมีความกวTาง 190 มิลลิเมตร ความยาว 390 มิลลิเมตร และ

มีคววามสูง 240 มิลลิเมตร ระยะที่วางแตaละตำแหนaงของ Engine หaางกัน 

15 มิลลิเมตร ชนิดของวัสดุที่ใชTในการสรTางชิ้นงานไดTแกaพลาสวูด อะคริลิค 

และเสTนพลาสติก PLA ดังรูปที่ 4 

รูปที่ 4 แบบจำลองระบบขับเคลื่อนไอออนิกพลาสมาในรูปแบบ 

ไอออนทรัสเตอร2 

 

ในการสรTางตTนแบบนี้ เราใชTโปรแกรม Shapr 3D เป^นเครื่องมือหลัก

ในการออกแบบโครงสรTางหลักของทรัสเตอร2 ไดTแกa ปากแตร (nozzle) 

และชaองนำอากาศ (air inlet) ซึ่งเป^นสaวนสำคัญที่ชaวยในการจัดเรียงและ

เรaงอนุภาคพลาสมา สำหรับวัสดุที่ใชTในการผลิตชิ้นสaวน เราไดTเลือกใชT เสTน

ใยพลาสติกชนิด PLA (Polylactic Acid) ซึ่งมีคุณสมบัติที่เหมาะสมสำหรับ

งานตTนแบบ เชaน มีความยืดหยุaนสูงในการขึ้นรูป, มีน้ำหนักเบา, และมี

ความทนทานในระดับที ่ตTองการ โดยชิ ้นสaวนทั ้งหมดจะถูกขึ ้นรูปดTวย 

เครื ่องพิมพ2 3 มิติ Elegoo Neptune 4 และใชTว ัสดุทองแดงแผaนบาง

เคลือบผิวสำหรับการเรียงตัวของสนามไฟฟYาไดTอยaางเหมาะสม หลังจากที่

ชิ้นสaวนทั้งหมดถูกพิมพ2ออกมาแลTว จะเขTาสูaกระบวนการประกอบ เพื่อใหT

ชิ้นสaวนแตaละสaวนเชื่อมตaอกันอยaางแนaนหนา จนไดTเป^นโครงสรTางของ Ion 

Plasma Thruster ที่สมบูรณ2พรTอมสำหรับการติดตั้งระบบควบคุม 

หัวใจสำคัญของตTนแบบนี้อยูaที ่ระบบควบคุมอิเล็กทรอนิกส2 ซึ่งใชT 

บอร2ด Arduino Uno เป^นอุปกรณ2หลักในการประมวลผลคำสั ่ง โดย

ชุดคำสั่งจะถูกพัฒนาขึ้นดTวยโปรแกรม Arduino IDE ระบบจะรับคaาจาก 

ตัวตTานทานปรับคaาไดT (Vr) เพื ่อควบคุมปริมาณกระแสไฟฟYาที่สaงไปยัง 

Mosfet ซึ ่งทำหนTาที ่จaายไฟใหTกับ High voltage generator เพื ่อสรTาง

แรงดันสูง เพื่อใหTมั่นใจในความปลอดภัยของผูTใชTงานและอุปกรณ2 ระบบไดT

ติดตั ้ง Optocoupler ทำหนTาที ่เป^นตัวแยกวงจรระหวaางสaวนควบคุม
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แรงดันต่ำกับสaวนสรTางแรงดันสูง สถานะการทำงานตaางๆ ของระบบจะถูก

แสดงผลแบบเรียลไทม2ผaาน หนTาจอแสดงผลแบบ OLED  

 

4. ผลการทดลอง 
ในการทดสอบเพื ่อหาประสิทธ ิภาพระบบการทำงานของ Ion 

Plasma Thruster โดยการปลaอย ประจุบวกไปหาขั้วลบและประจุบวกจะ

ทำการชนเขTากับโมเลกุลอากาศ ดังรูปที่ 5 จำนวน 2 กระบวนการ ไดTแกa 

การ ทดสอบการวัดความเร็วของกระแสลม และวัดคaากระแสไฟฟYาที่ไหล

ผaานในวงจร เพื่อใหTผูTใชTงานไดTเขTาใจถึง หลักการทำงานและการแสดงผล

ของ Ion plasma Thruster โดยจะแสดงผลถึงการทดสอบดังตaอไปนี ้ 

 

รูปที่ 5 การทดสอบพลาสมาทรัสเตอร2 

 

การทดสอบการวัดความเร็วลมดTวย Digital Anemometer ซึ่งเป^น

การจลองการวัดความเร็วลม จากกระแสลมที่ไดTเกิดการชนกันของประจุ

ไฟฟYา โดยนํา Digital Anemometer วางหaางจากชิ ้นงานระยะ 10-20 

มิลลิเมตรและจะแสดงผลไป Digital Anemometer โดยจะทำการวัดผล

ทั้งหมด 3 ตัว ผลการทดสอบที่ไดTสามารถแสดงเป^นดงัรูปที่ 6 

จากการทดลองและวิเคราะห2ขTอมูลที่เก็บรวบรวมไดT พบวaาการใชT 

Engine แบบ Multi-stage โดยการเป�ด Engine 1 ที ่70% และ Engine 2 

และ Engine 3 ที่ 50% ชaวย เพิ่มความเร็วของลมไดTถึง 1.3 m/s ดTวยการ

ใชTกระแสไฟเพียง 7.2A เทียบกับการเป�ด Engine ทั้งหมดที่ 100% ที่ไดT

ความเร็วลม 1.34 m/s และใชTกระแสไฟที่ 10.33A แตaมีความแตกตaางใน

ความเร็วลมเพียง 0.04 m/s และการใชTกระแสไฟมีความแตกตaางถึง 

3.13A โดยการใชTงานแบบ Multi-stage แตaเป�ด Engine 1 ที่ 100% และ

Thruster 2 และ 3 ชaวยประหยัดพลังงานอยaางมีประสิทธิภาพขึ้น และ

สามารถ ผลิตความเร็วของลมไดTอยaางมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  

 

รูปที่ 6 การทดลองวัดทดสอบประสิทธิภาพของแรงขับเคลื่อน 

5. สรุป 
จากการศึกษาสามารถออกแบบ Thruster และเขียนโคTดสำหรับการ

สรTางระบบขับเคลื ่อนไอออนิกพลาสมา ใชTโปรแกรม Shapr3d ในการ

ออกแบบ Thruster และใชTเครื่องพิมพ2 3 มิติยี่หTอ Elegoo รุaน Neptune 

4 pro ในการสรTางตัวชิ้นงานโดยการใชTวัสดุเป^นพลาสติก PLA (Polylactic 

acid) ใชT โปรแกรม Arduino IDE ในการเขียนโคTดคําสั่งเพื่อควบคุมการ

จaายไฟ สามารถสรTางความเร็วลมและแสดง คaาการจaายไฟผaานจอแสดงผล 

OLED ไดTตามเปYาหมาย  

จากการทดลองวัดทีละ 10% จนถึง 100% เป^นวิธีที่ดีเพื่อหาคaาที่ดี

ที่สุดของแรงลม เริ่มตTนโดย การวัดที่ 10% เป^นอันดับแรกจนถึง 100% 

เมื่อไดTคaาที่ตaางกันจากการวัดทุกระดับ สามารถนํามา เปรียบเทียบและ

วิเคราะห2ผลขTอมูลเพื่อหาเปอร2เซ็นต2ที่ดีสุด จากการวิเคราะห2พบวaาเมื่อเป�ด

ความเร็วลม ตัวแรก 70% ตัวที่สอง 50% และตัวที่สาม 50% เป^นกระแส

ลมทีส่ามารถขับอากาศที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดจากการทดลองทั้งหมด  
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