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บทคัดย่อ 
       งานวิจัยนี้ศึกษาผลของชนิดก๊าซต่อประสิทธิภาพการผลิตโอโซน โดย
ใช้อิ เล็กโตรดทรงกระบอกแบบซ้อนแกนภายในหลอดแก้ว ร่วมกับ
แหล่งจ่ายแรงดันสูงที่ออกแบบจากวงจรฟลายแบคคอนเวอร์เตอร์ควบคุม
ด้วยไอซี TL494 และเพาเวอร์มอสเฟต TRFP460 ภายใต้เง่ือนไข
แรงดันไฟฟ้า 1.12 กิโลโวลต์ ความถี่ 20 กิโลเฮิรตซ์ Duty Cycle 20% 
และอัตราการไหลก๊าซ 30 ลิตรต่อนาที ผลการทดลองพบว่า การใช้ก๊าซ
ออกซิเจนอุตสาหกรรมให้ความเข้มข้นโอโซนสูงถึง 336 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ภายใน 5 นาที ในขณะที่ก๊าซอากาศทั่วไปให้เพียง 62.4 มิลลิกรัมต่อลิตร 
แสดงให้เห็นว่าชนิดของก๊าซมีผลอย่างมีนัยส าคัญต่อประสิทธิภาพการผลิต
โอโซน ซ่ึงผลลัพธ์สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการออกแบบระบบผลิต
โอโซนที่มีประสิทธิภาพส าหรับงานอุตสาหกรรมได้ 

ค าส าคัญ: โอโซน, ชนิดก๊าซ, วงจรฟลายแบค, แรงดันสูง, อิเล็กโตรด
ทรงกระบอก 

Abstract 
       This study investigates the effect of gas type on ozone 
generation efficiency using a coaxial cylindrical electrode 
placed inside a glass tube. A high-voltage AC power supply 
was designed based on a flyback converter circuit controlled 
by a TL494 IC and TRFP460 power MOSFET. The experiment 
was conducted under a voltage of 1.12 kV, frequency of 20 
kHz, 20% duty cycle, and a gas flow rate of 30 L/min. The 
results showed that industrial oxygen produced an ozone 
concentration of 336 mg/L within 5 minutes, while ambient air 
produced only 62.4 mg/L. These findings indicate that gas type 
significantly affects ozone generation performance and can be 
used to support the design of high-efficiency ozone generation 
systems for industrial applications. 

Keywords: Ozone generation, Gas type, Flyback converter,  
High voltage, Cylindrical electrode 

1. บทน า 
โอโซนเป็นก๊าซที่มีศักยภาพสูงในการฆ่าเช้ือ ก าจัดกลิ่น และบ าบัดน้ า 

โดยสลายตัวกลับเป็นออกซิเจนโดยไม่ทิ้งสารตกค้าง [1] การผลิตโอโซน 
ณ จุดใช้งาน (on-site generation) นิยมใช้หลักการโคโรน่าดิชชาร์จ 
(Corona Discharge) ซ่ึงต้องการแรงดันไฟฟ้าสูงเพื่อกระตุ้นการแตกตัว
ของออกซิเจน [2] อิเล็กโทรดและระบบจ่ายไฟจึงมีบทบาทส าคัญต่อ
ประสิทธิภาพของระบบ 

งานวิจัยนี้น าเสนอการออกแบบและสร้างระบบผลิตโอโซนโดยใช้
อิเล็กโทรดตาข่ายทรงกระบอกแบบวางซ้อน และเครื่องจ่ายแรงดันไฟฟ้า
กระแสสลับแรงดันสูงจากวงจรฟลายแบคคอนเวอร์ เตอร์ ควบคุม 
การท างานด้วยไอซี TL494 และเพาเวอร์มอสเฟต TRFP460 เพื่อศึกษาผล
ของชนิดก๊าซต่อประสิทธิภาพการผลิตโอโซน 

2. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
2.1 ทฤษฎีการเกิดก๊าชโอโซน 

บรรยากาศทั่วไปประกอบด้วยไนโตรเจน 79% และออกซิเจน 
21% โดยประมาณ [4-6]  โอโซน (O3) คือก๊าซที่เกิดจากการรวมตัว 
ของออกซิเจนโมเลกุล (O2) กับอะตอมออกซิเจนอิสระ (O) ตามสมการ  
O2 + O → O3 ซ่ึงอยู่ในสถานะไม่เสถียรและสลายตัวได้ง่าย 

การผลิตโอโซนด้วยโคโรน่าดิชชาร์จอาศัยการแตกตัวของโมเลกุล
ออกซิเจน (dissociation) โดยใช้พลังงานจากอิเล็กตรอนในสนามไฟฟ้าสูง 
โดยไม่ถึงระดับที่เกิดการเบรกดาวน์ของอากาศหรือฉนวนไฟฟ้า ซ่ึง 
จะน าไปสู่ความร้อนและการสลายของโอโซน [4,5] ดังนั้น การควบคุม
ความเข้มสนามไฟฟ้าให้อยู่ในช่วงที่เหมาะสมเป็นหัวใจส าคัญของการผลิต
โอโซนอย่างมีประสิทธิภาพ 

2.2 ทฤษฎีการท างานแหล่งจ่ายไฟฟ้าแรงดันสูงแบบสวิตชิง 
 

 
รูปที่ 1 บล็อกไดอะแกรมแหล่งจ่ายไฟฟา้แรงดันสูงแบบสวิตชิง 

ในการผลิตก๊าซโอโซน 

แหล่ งจ่ ายไฟฟ้ าแรงดันสู งในงานวิจั ยนี้ ใช้หลักการของวงจร 
ฟลายแบคคอนเวอร์เตอร์ (Flyback Converter) ซึ่งสามารถแปลง
แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงให้เป็นแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับความถี่สูงเพื่อจ่าย
ให้กับหม้อแปลงฟลายแบค (Flyback Transformer) 

หม้อแปลง
220 V/18V, 
24V 50 Hz 

   

วงจร 
เร็กติไฟร์

และ
ฟิลเตอร์ 

วงจร 
ฟลายแบค 

คอนเวอร์เตอร์ 

วงจรควบคุมปรับ 
ความถ่ี 20 kHz 

หม้อแปลง 
ฟลายแบค 

ชุดอิเล็กโตรด
ทรงกระบอก

แกนร่วม 

ก๊าซ
โอโซน O3 
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การควบคุมวงจรท าโดย IC TL494 ซ่ึงท าหน้าที่สร้างสัญญาณพัลส์
แบบ PWM (Pulse Width Modulation) เพื่อควบคุมความถี่และหน้าที่
ของการสวิตชิง  สัญญาณ PWM จะถูกส่งผ่าน IC TLP250 เพื่อแยกกราวด์
และขยายสัญญาณ จากนั้นน าไปขับเพาเวอร์มอสเฟต TRFP460 ท าให้
สามารถจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับความถี่สูง 20 kHz ให้กับหม้อแปลง
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  โดยสามารถสรุปบล็อกไดอะแกรมแหล่งจ่ายไฟฟ้า
แรงดันสูงแบบสวิตชิงในการผลิตก๊าซโอโซนได้ดังรูปที่ 1 [5] 

2.3  การออกแบบ 
2.3.1  การออกแบบชดุอิเล็กโตรดแบบทรงกระบอกซ้อนแกนร่วม 
ชุดอิเล็กโตรดออกแบบในลักษณะทรงกระบอกแกนร่วมสองชั้น โดย

อิเล็กโตรดด้านในเป็นโลหะอลูมิเนียมทรงกระบอกติดตั้งภายในหลอดแก้ว 
ส่วนอิเล็กโตรดด้านนอกเป็นตาข่ายอลูมิเนียมพันรอบหลอดแก้ว  การจัด
วางในลักษณะนี้ท าให้เกิดความเครียดสนามไฟฟ้าระหว่างอิเล็กโตรดทั้ง
สอง ส่งผลให้เกิดปรากฏการณ์โคโรน่าดิชชาร์จภายในหลอดแก้ว ท าให้
โมเลกุลออกซิเจน (O2) แตกตัวและรวมตัวเป็นโอโซน (O3) ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ  

 

 
รูปที่ 2  โครงสร้างชุดหลอดผลิตก๊าซโอโซน ด้านตามขวาง 

ในงานวิจัยนี้จะใช้อิเล็กโตรดแบบทรงกระบอกซ้อนแกนร่วม ซ่ึงมี
ลักษณะโครงสร้างดังแสดงในรูปที่ 2  เนื่องจากสามารถสร้างปริมาณ 
ความเข้มข้นของก๊าซโอโซนได้สูงและเป็นรูปแบบที่ทนต่อแรงดันของ
อากาศได้ดี [2,6] โดยมีแก้วท าหน้าที่เป็นไดอิเล็กตริกเพื่อไม่ให้เกิดแรงดัน
เบรกดาวน์ได้ และแท่งอิเล็กโตรดภายในเลือกใช้เป็นอลูมิเนียม ส่วน
อิเล็กโตรดภายนอกเป็นอลูมิเนียมลักษณะแบบตาข่ายทรงกระบอก  ซ่ึงมี
ลักษณะแสดงได้ดังรูปที่ 3 
 

 
รูปที่ 3  อิเล็กโตรดแบบทรงกระบอกซ้อนแกนร่วมที่ได้ออกแบบ 

2.3.2  การหาสนามไฟฟ้าที่หลอดแก้ว 

เมื่อ 
1r  คือ รัศมีอิเล็กโตรดวงในสุด (0.64 cm) 

 
2r  คือ รัศมีหลอดแก้ววงกลาง (0.78 cm) 

 
3r  คือ รัศมีอิเล็กโตรดวงนอก (0.85 cm) 

 l  คือ ความยาว  (12 cm) 

ค่าที่แสดงคือค่าของหลอดแก้วรวมกับค่าของแท่งอิเล็กโตรดด้านใน
เรียบร้อยแล้ว โดยสามารถหาปริมาตรอากาศภายในหลอดแก้วได้จาก
สมการ (1) [5,7] 

  
2

3 2V r r l    (1) 

แทนค่าจะได้ 

                 
2

0.85 0.78 12V      

                              2 23.14 0.0085 0.0078 0.12     

                              6 34.302 10 m   

                              34.302 cm  

ที่ย่านพลังงาน 5.58 kW-h/m3  ถึง 7.73 kW-h/m3  ในอากาศมี
ออกซิเจน (O2) อยู่ 21 % จึงใช้ที่ย่านพลังงาน 1.172 - 1.620 kW-h/m3  

ที่ย่านพลังงาน 1.172 kW-h/m3 

 3 61.172 10 4.302 10W       

                    0.005041Wh   
ที่ย่านพลังงาน 1.620  kW-h/m3 

 3 61.620 10 4.302 10W       

                    0.006969 Wh   
การหาพลังงานสนามไฟฟ้าที่หลอดแก้วสนามไฟฟ้า (E) สามารถหาได้

จากสมการ (2) [1,3,4,5] 

 
21

2
vol

W E dV   (2) 

                                 min

2W
E

vol
  

                                         
  12

2 0.005041

8.854 10 4.302





 

                                         16.27 /kV cm  

                                max

2W
E

vol
  

                                         
  12

2 0.006969

8.854 10 4.302





 

                                         19.129 /kV cm  

ค่าที่ได้เป็นค่าโดยประมาณ ที่ 16.27 kV/cm - 19.129 kV/cm   
จะเห็นได้ว่าสนามไฟฟ้าที่เกิดขึ้นที่หลอดแก้วนั้น จะเกิดขึ้นมากหรือเกิดขึ้น
น้อย ขึ้นอยู่กับค่าความถี่และระยะห่างระหว่างอิเล็กโตรดทั้งสอง ส่วนค่า 
ที่ค านวณได้มานั้นเป็นค่าโดยประมาณจากขนาดของหลอดโอโซน 

2.4 เคร่ืองจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับแรงดันสูงให้กับอิเล็กโตรด
แบบทรงกระบอกซ้อนแกนร่วม 

เครื่องจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับแรงดันสูงในงานวิจัยนี้ออกแบบโดยใช้
หลักการของฟลายแบคคอนเวอร์เตอร์ (Flyback Converter) โดยออกแบบ
ระบบควบคุมการท างานด้วย IC TL424 เพื่อสร้างสัญญาณพัลส์แบบ PWM 
(Pulse Width Modulation) ใช้ IC TLP250 ท าหน้าที่แยกกราวด์เพื่อความ

     แท่งอิเล็กโตรด 
 

หลอดแก้ว 
 

    ตาข่ายอลูมิเนียม 
 

    ช่องอากาศ 
 

ขั้วอิเล็กโตรด 
ไฟฟ้าแรงสูง 
 

ท่อพีวีซี 
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ปลอดภัยของวงจรและส่งผ่านสัญญาณเข้าวงจรขยายสัญญาณด้วย IC 
CD4049 เพื่อควบคุมการท างานของเพาเวอร์มอสเฟต TRFP460 การ
ออกแบบวงจรฟลายแบคคอนเวอร์เตอร์จะควบคุมการท างานที่ความถี่ 20 
kHz เพื่อควบคุมการจ่ายแรงดันของหม้อแปลงฟลายแบคให้ได้แรงดัน 
ไฟฟ้ากระแสสลับแรงดันสูงตามที่ก าหนด ทั้งนี้ เพื่อกระตุ้นให้อิเล็กโตรด
เกิดโคโรน่าดิชชาร์จที่ใช้ในการผลิตก๊าซโอโซน โดยเครื่องจ่ายไฟฟ้า
กระแสสลับแรงดันสูงที่สร้างขึ้น แสดงได้ดังรูปที่ 4 

 

 
  รูปที่ 4 เครื่องจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับแรงดันสูงที่สร้างขึ้น 

3. ผลการทดสอบและการอภิปราย  
3.1 ผลการทดสอบทางไฟฟ้า 

3.1.1   การทดสอบวัดสัญญาณภาคควบคุมหม้อแปลงไฟฟ้าความถี่สูง 
การวัดสัญญาณแรงดันไฟฟ้าที่ขาเกทและซอร์สของเพาเวอร์มอสเฟต  
IRFP 460 (VGS) โดยคงค่าความถี่ให้คงที่ 20 kHz  
 

 
รูปที่ 5  สัญญาณ VGS เพาว์เออร์มอสเฟต ที่ Duty = 20% , f = 20 kHz 

จากรูปที่ 5 รูป แสดงผลการทดสอบสัญญาณแรงดันไฟฟ้าที่ขาเกท
และขาซอร์ส (VGS) ของเพาเวอร์มอสเฟต จะเห็นว่ารูปสัญญาณที่ได้เป็นรูป
สัญญาณพัลส์สี่ เหลี่ยมที่ปรับดิวตี้ไซเคิลที่  20% แต่คงค่าความถี่ ไว้ที่ 
20kHz  ซ่ึงสามารถน ามาใช้ในการควบคุมการน ากระแสไฟฟ้าของ 
เพาเวอร์มอสเฟต ไดต้ามที่ออกแบบ 
 

 
รูปที่ 6  สัญญาณแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับแรงดันสูงด้านเอาต์พุต (Vout) 

ของหม้อแปลงฟลายแบค  มีค่าเท่ากับ 1.12 kV  ขณะต่อโหลด 

3.1.2   การทดสอบวัดสัญญาณภาคเอาต์พุตของแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ 
แรงสูงของหม้อแปลงฟลายแบค ขณะต่อโหลดแท่งอิเล็กโตรดแบบซ้อน
แกนร่วมที่ใช้ในการผลิตโอโซน แสดงได้ดังรูปที่ 6 

จากการทดสอบข้างต้น สามารถสรุปผลการทดสอบเครื่องจ่ายไฟฟ้า
กระแสสลับแรงดันสูงให้กับชุดอิเล็กโตรดแบบซ้อนแกนร่วมเพื่อผลิตก๊าซ
โอโซนได้ดังตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1   การทดสอบวัดแรงดันไฟฟ้าของเครื่องจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ
แรงดันสูงให้กับชุดอิเล็กโตรดแบบซ้อนแกนร่วม โดยท าการปรับดิวตี้ไซเคิล 
20% และคงค่าความถี่ 20 kHZ 

 
3.2  ผลการทดสอบทางเคมี 

การหาความเข้มข้นของโอโซนที่ผลิตจากอิเล็กโตรดสามารถหา 
ความเข้มข้นของโอโซนด้วยวิธีทางเคมี  โดยใช้วิธีการวิเคราะห์ทางเคมี 
ที่เรียกว่าไตเตรชั่น (Titration) หลักการคือการเกิดปฏิกิริยาระหว่างก๊าซ
โอโซนกับสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์ (KI) 100 mL ได้สารใหม่เกิดขึ้น 
จากนั้นน าไปไตเตรทกับสารละลายที่เป็นตัวรีดิวซ์ คือ โซเดียมไทโอซัลเฟต 
(Na2S2O3 .5H2O) แล้วเติมน ้าแป้งเป็นอินดิเคเตอร์สารละลายจะกลายเป็น
สีน ้าเงิน  ท าการไตเตรทจนสีน ้าเงินจางหายไปกลับมาใสอีกครั้ง แล้ว 
ท าการบันทึกค่าปริมาณโซเดียมไทโอซัลเฟต (Na2S2O3 .5H2O) จะท าให้ได้
ปริมาณสารเคมีที่ใช้ไปเพื่อน าไปแทนค่าในสมการ (3) [7] เพื่อค านวณหา
ความเข้มข้นของโอโซน 

  
 

24000
Ozone mg/L

mLSample KI

V M 
  (3) 

V = ปริมาตรเป็น mL ของสารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟตมาตรฐาน 
(Standard Sodium thiosulfatetitrant, Na2S2O3.5H2O) ที่ใช้ไตรเตรท 

M = ค่าความเข้มข้นของสารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟตมาตรฐาน 
(Standard Sodium thiosulfate  titrant, Na2S2O3.5H2O) = 0.01 M  

 mLSample KI = สารละลายโปตัสเซียมไอโอไดด์ (Potassium 

Iodide, KI) ที่ยังไม่ผ่านโอโซน  ปริมาณ = 100 mL 

3.3 กระบวนการทดสอบหาความเข้มข้นของโอโซน 
3.3.1   น าสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์ (Potassium Iodide, KI) 

 โดยแบ่งมาปริมาณ 100 mL ใส่ในขวดรูปชมพู่ขนาด 250 mL แล้วน าไป
ผ่านก๊าซโอโซนเป็นเวลา 1 นาที ด้วยอากาศทั่วไป รูปที่ 7 (ก) (ข) 
 

       
              (ก)  ก่อนผา่นโอโซน               (ข)  หลังผ่านโอโซน   
รูปที่ 7 (ก) (ข) สารละลายโปตัสเซียมไอโอไดด์ (Potassium Iodide, KI) 

 

Duty cycle 
(%) 

f  
(kHz) 

Vin (rms) 
(V) 

Iin (rms) 
(A) 

Vout (rms) 
(V) 

Iout (rms) 
(mA) 

20 % 20 28 1.18 1.12 kV 1.75 
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3.3.2   น าสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์ (Potassium Iodide, KI) 
ที่ผ่านโอโซนแล้วน ามาใส่กรดซัลฟริก (Sulfuric acid ,H2SO4)  ปริมาณ 
5 mL เพื่อปรับค่า pH ให้ต่ าลง รูปที่ 8 (ก) (ข) 
 

       
          (ก) ก่อนใสก่รดซัลฟูริก              (ข) หลังใส่กรดซัลฟูริก 

รูปที่ 8 (ก) (ข) กระบอกตวงบรรจุกรดซัลฟูริก (Sulfuric acid,H2SO4) 
ปริมาณ 5 mL เพื่อปรับค่า pH ให้ต่ าลง 

3.3.3  ท าการไตเตรทสารละลายจากข้อ 3.3.2 ด้วยสารละลายโซเดียม 
ไทโอซัลเฟต (Na2S2O3.5H2O) ความเข้มข้น 0.01 M จนสารละลายเปลี่ยนสี 
เป็นสีฟางข้าวจึงใส่น้ าแป้ง (Starch indicator solution) ลงไปเพื่อท า
หน้าที่เป็นอินดิเคเตอร์บอกจุดยุติการไตเตรทที่แน่นอน รูปที่ 9 (ก) (ข) 
 

       
                     (ก)                                    (ข) 
รูปที่ 9 (ก) ไตเตรทจนสารละลายโปตัสเซียมไอโอไดด์เปลี่ยนเป็นสีฟางข้าว 

(ข) ใส่น้ าแป้งลงไปเพื่อบอกจุดยุติการไตเตรท 

3.3.4   ไตเตรทสารละลายต่อจนน้ าแป้งและสารละลายใสจึงหยุดแล้ว 
ท าการบันทึกปริมาณสารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟต (Na2S2O3.5H2O) 
ความเข้มข้น 0.01 M ที่ใช้ไปลงในตารางที่ 2  รูปที่ 10 (ก) (ข) 
 

       
                    (ก)                                       (ข) 
รูปที ่10 (ก) การใส่น้ าแป้งลงไปเพื่อใช้เป็นอินดิเคเตอร์บอกจุดยุติการไตเตรท 
(ข) หลังท าการไตเตรทแล้วท าการบันทึกปริมาณสารละลายโซเดียม 
ไทโอซัลเฟต (Na2S2O3.5H2O) ที่ใช้ไปลงในตารางที่ 2 

3.3.5  ทดลองซ้ าตั้งแต่ข้อที่ (3.3.1 - 3.3.4) โดยใช้อากาศทั่วไปและ 
ออกซิเจนอุตสาหกรรมเพิ่มระยะเวลาเป็น 1,2,3,4 และ 5 นาทีตามล าดับ 
แล้วบันทึกผลลงในตารางที่ 2 

3.3.6  น าผลการทดลองที่ได้จากตารางที่ 2 หาความเข้มข้นโอโซนที่ 
ผลิตได้ (mg/L) จากสมการ (3) แล้วบันทึกค่าลงในตารางที่ 3 

3.4 การหาปริมาตรการผลิตก๊าซโอโซนจากอิเล็กโตรดแบบ 
ทรงกระบอกซ้อนแกนร่วมที่แรงดัน 1.12 kV ความถี่ 20 kHz 
Duty Cycle 20 % ควบคุมอัตราการไหลของก๊าซ 30L/min 
 
ตารางที่ 2 ปริมาตรของ Na2S2O3.5H20 ที่ใช้ในการไตเตรท (mL) เพื่อหา
ความเข้มข้นของโอโซน ระหว่างอากาศทั่วไปและออกซิเจนอุตสาหกรรม 
ระยะเวลาสารละลาย
โพแทสเซียมไอโอไดด์ 
(KI) ที่ผ่านโอโซน (นาที) 

ปริมาตรของ Na2S2O3.5H20 ที่ใช้ไป (mL) 

อากาศทัว่ไป ออกซิเจนอุตสาหกรรม 

1 9.5 28 
2 11.5 47.5 
3 15 78 
4 20.5 114 
5 26 140 

 
ตารางที่ 3 ความเข้มข้นโอโซนที่ผลิตได้ mg/L 
ระยะเวลาที่ผา่นโอโซน  

(นาที) 
ความเข้มข้นของโอโซนที่ผลิตได้ mg/L  
1 2 3 4 5 

อากาศทัว่ไป 22.8 27.6 36 49.2 62.5 
ออกซิเจนอุตสาหกรรม 67.2 114 187.2 273.6 336 
 

 
รูปที่ 11   ความเข้มข้นของโอโซนที่ผลิต (mg/L ) เทียบกับเวลา 

       จากรูปที่ 11 จะเห็นได้ว่าเมื่อช่วงเวลาเพิ่มขึ้น ตั้งแต่ 1, 2, 3, 4, 5 
นาที ผลการทดสอบอากาศทั่วไปและออกซิเจนอุตสาหกรรม ความเข้มข้น
ของโอโซนจะเพิ่มมากขึ้นตามช่วงเวลาจากน้อยไปมาก ในช่วงเวลาเดียวกัน
จะเห็นได้ว่าก๊าซออกซิเจนอุตสาหกรรมให้ความเข้มข้นของโอโซนออกมา
มากกว่าอากาศทั่วไปอย่างชัดเจน 

4.  สรุปผล 
      งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของชนิดก๊าซต่อประสิทธิภาพ
การผลิตโอโซน ซ่ึงถูกออกแบบให้มีลักษณะเป็นอิเล็กโตรดทรงกระบอก
ซ้อนแกนร่วมภายในหลอดแก้ว ส่วนเครื่องจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับแรงดันสูง
แบบสวิตชิง ใช้วงจรฟลายแบคคอนเวอร์เตอร์ควบคุมด้วยไอซี TL494 และ 
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เพาเวอร์มอสเฟต เบอร์ TRFP460 เพื่อสร้างแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ
แรงดันสูงส าหรับกระตุ้นการเกิดโอโซน  การทดลองด าเนินการภายใต้
เง่ือนไขแรงดันไฟฟ้าประมาณ 1.12 kV ความถี่ 20 kHz และ Duty Cycle 
20% โดยควบคุมอัตราการไหลของก๊าซที่ 30 ลิตร/นาที เพื่อเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพการผลิตโอโซนระหว่างก๊าซอากาศทั่วไปกับออกซิเจน
อุตสาหกรรม  ผลการทดลองพบว่า การใช้ก๊าซออกซิเจนอุตสาหกรรม
สามารถผลิตโอโซนได้ที่ความเข้มข้น 336 mg/L ในขณะที่ก๊าซอากาศ
ทั่วไปให้ความเข้มข้นเพียง 62.4 mg/L ภายในระยะเวลา 5 นาที  ผลลัพธ์
ชี้ให้เห็นว่าชนิดของก๊าซส่งผลต่อประสิทธิภาพการผลิตโอโซนอย่างมี
นัยส าคัญ โดยออกซิเจนอุตสาหกรรมให้ผลการผลิตที่ดีกว่าอย่างชัดเจน ซ่ึง
สามารถน าข้อมูลไปประยุกต์ใช้ในการออกแบบระบบผลิตโอโซนที่มี
ประสิทธิภาพสูง เพื่อตอบโจทย์ด้านอุตสาหกรรม การบ าบัดน้ าเสีย และ
การควบคุมคุณภาพอากาศในอนาคตได้อย่างเหมาะสม 

5.  กิตติกรรมประกาศ 
        ผู้วิจัยขอขอบพระคุณ นายเจนวิทย์ ตั้งเจริญวรคุณ ผู้อ านวยการ
วิทยาลัยเทคนิคสระบุรี ที่ให้ใช้สถานที่ในการท าวิจัย ขอขอบพระคุณครู
แผนกวิชาช่างไฟฟ้าก าลังที่ให้ค าปรึกษา และครูแผนกวิชาวิทยาศาสตร์ 
วิทยาลัยเทคนิคสระบุรี ที่คอยดูแลและอ านวยความสะดวกในการทดสอบ
ทางเคมี ให้ค าแนะน าและค าปรึกษาแก่ผู้จัดท าเป็นอย่างดียิ่ง 
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ปัจจุปันรับราชการครู แผนกวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง  
วิทยาลยัเทคนิคสระบุรี  
ประวัติการศึกษา   
วศ.บ.วิศวกรรมไฟฟ้า-ไฟฟ้าก าลัง  
สถาบันเทคโนโลยีราชมงคลภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

นครราชสีมา ค.อ.ม.สาขาวิศวกรรมไฟฟา้ มหาวิทยาลยัพระจอมเกลา้พระนครเหนอื 
งานวิจัยที่สนใจ วิศวกรรมไฟฟ้าและระบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 

นางนงนุช เดชพิทักษ์   ปัจจบุันรับราชการครู 
ประจ าแผนกวิชาชา่งไฟฟ้าก าลัง  
วิทยาลยัเทคนิคสระบุรี  
ประวัติการศึกษา  ปทส.สาขาวิชาครูเทคนิคไฟฟ้า 
สถาบันเทคโนโลยีปทุมวัน คอ.ม. วิศวกรรมไฟฟ้า 
มหาวิทยาลัยพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

งานวิจัยที่สนใจ การวัดและเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์    

นางสาวมณีรัตน์ ผดุงศิลป์  
ปัจจุบันรับราชการครู แผนกวิชาชา่งไฟฟ้าก าลัง 
วิทยาลยัเทคนิคสระบุรี     
ประวัติการศึกษา  วศ.บ.วิศวกรรมไฟฟา้  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี                    
วศ.ม.วิศวกรรมไฟฟ้า มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

ป.บัณฑิตวิชาชีพคร ูมหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์ (ในพระบรมราชูปถัมภ์) 
งานวิจัยที่สนใจ อิเล็กทรอนิกส์ก าลัง ตัวควบคุมแบบ PLCพลังงานอัจฉริยะ 


