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บทคัดยอ 
งานวิจ ัยนี ้นำเสนอการพัฒนาเฟรมเวิร กบริหารจัดการไพทอน 

(Python) อัตโนมัติแบบหลายแพลตฟอรมเพื่อการเรียนการสอน โดยใช
เทคโนโลยี pyenv สำหรับการจัดการหลายเวอรชันของ Python และ
ปองกันปญหาความไมสอดคลองของไลบรารี เฟรมเวิรกประกอบดวย
สคริปตอ ัตโนมัติที ่ต ิดตั ้งและกำหนดคาสภาพแวดลอมพรอมใชงาน 
ครอบคลุมไลบรารีสำคัญสำหรับการประมวลผลภาพและการพัฒนาโมเดล 
AI เชน OpenCV, Pillow, scikit-image, scikit-learn และ TensorFlow 
พรอมติดต้ังและต้ังคา JupyterLab สำหรับใชงานในโหมด localhost บน 
Windows, macOS และ Linux ผลการทดสอบแสดงว าเฟรมเว ิร ก น้ี
สามารถลดเวลาในการติดตั ้งไดเทียบเทาการใชงานบนระบบ Google 
Colab เพิ ่มความเสถียร ความสามารถในการทำซ้ำ (Reproducibility) 
และความสะดวกในการใชงาน ทำใหเหมาะสำหรับการสอนการเขียน
โปรแกรมและการประยุกตใชในสภาพแวดลอมการเรียนการสอนที่
หลากหลาย  

คำสำคัญ: Python, pyenv, JupyterLab, เฟรมเวิรกอัตโนมัติ, หลาย
แพลตฟอรม, การจัดการสภาพแวดลอม 

Abstract 
This research presents the development of a cross-

platform automated Python management framework for 
educational purposes. The framework utilizes the pyenv 
technology to manage multiple Python versions and prevent 
library incompatibility issues. It consists of automated scripts 
that install and configure a ready-to-use environment, covering 
essential libraries for image processing and AI model 
development, such as OpenCV, Pillow, scikit-image, scikit-learn, 
and TensorFlow. Additionally, the framework installs and 
configures JupyterLab for localhost operation on Windows, 
macOS, and Linux. Experimental results indicate that the 
framework can reduce installation time to a level comparable 
to that of Google Colab, while enhancing stability, 
reproducibility, and ease of use. These features make it highly 
suitable for teaching programming and applying it in diverse 
educational environments. 

Keywords:  Python, pyenv, JupyterLab, Automated 
Framework, Multi-platform, Environment Management 

 

 

1. บทนำ 
การเรียนการสอนดานการเขียนโปรแกรมและการพัฒนาโมเดล

ปญญาประดิษฐ (Artificial Intelligence, AI) ในปจจุบันจำเปนตองใช
สภาพแวดลอมการทำงานที่รองรับไลบรารีและเครื่องมือจำนวนมาก เชน 
OpenCV, Pillow, scikit-image, scikit-learn และ TensorFlow ซ่ึงมักมี
ขอกำหนดดานเวอรชันที่แตกตางกัน การติดตั้งและตั้งคาสภาพแวดลอม
เหลานี้บนคอมพิวเตอรของผูเรียนหรือผูสอนอาจใชเวลานาน และมักเกิด
ปญหาความไมสอดคลองของไลบรารี (Library Incompatibility) หรือ
ความแตกตางระหวางระบบปฏิบัติการตาง ๆ เชน Windows, macOS, 
Linux  ซ่ึงทำใหเกิดความลาชาและลดประสิทธิภาพในการเรียนการสอน 

แมวาจะมีเครื่องมือชวยจัดการเวอรชันของ Python และไลบรารี 
เชน virtualenv, conda หรือ Docker แตการตั ้งคาใหพรอมใชงานใน
สภาพแวดลอมการเรียนการสอนยังคงซับซอนสำหรับผูใชทั่วไป โดยเฉพาะ
ผู ที ่ไมมีพื้นฐานดานการจัดการระบบ (system administration) ความ
ซับซอนนี้สงผลใหผูสอนตองใชเวลามากในการชวยแกไขปญหาแทนที่จะใช
เวลาไปกับการสอนเนื้อหา และผูเรียนอาจเสียโอกาสในการฝกปฏิบัติจริง 

ดังนั้น จึงมีความจำเปนในการพัฒนาเฟรมเวิรกที่สามารถติดตั้งและ
กำหนดคาสภาพแวดลอมสำหรับการเรียนการสอน Python และ AI ได
อยางอัตโนมัติ รองรับการทำงานขามแพลตฟอรม และลดปญหาความไม
สอดคลองของไลบรารี เพื่อเพิ่มความเสถียร ความสามารถในการทำซ้ำ 
และความรวดเร็วในการเตรียมสภาพแวดลอม ผลลัพธที ่ไดจะชวยให
กระบวนการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากขึ้น เหมาะสมกับการนำไปใช
ทั้งในชั้นเรียนและการเรียนรูดวยตนเอง 
 

2. วัตถุประสงคของการวิจัย 
2.1 เพื ่อพัฒนาเฟรมเวิร กบริหารจัดการ Python แบบอัตโนมัติที่

สามารถทำงานได บนหลายแพลตฟอร ม ได แก  Windows, 
macOS, Linux และ Raspberry Pi 

2.2 เพื ่อออกแบบสคริปตอัตโนมัติที ่ต ิดตั ้งและตั ้งคาพรอมใชงาน 
รวมถึงติดต้ัง JupyterLab สำหรับโหมด localhost 

2.3 เพื่อสงเสริมประสิทธิภาพการเรียนการสอนดานการเขียนโปรแกรม
คอมพ ิวเตอร  โดยลดเวลาและความซับซ อนในการเตร ียม
สภาพแวดลอม 
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3. ขอบเขตการวิจัย 
3.1 ดานระบบปฏิบัติการที่รองรับ 

- เฟรมเวิรกถูกออกแบบใหสามารถทำงานไดหลาย 
ระบบปฏิบัติการหลัก ไดแก Windows, macOS, Linux และ 
Raspberry Pi 

 
3.2 ดานเทคโนโลยีและเคร่ืองมือที่ใช 

- ใช pyenv ในการจัดการหลายเวอรชันของ Python 
- ใชสคริปตอัตโนมัติในการติดต้ังและกำหนดคาระบบ 
- ติดต้ังไลบรารีสำคัญสำหรับการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร 
- ติดตั ้งและตั ้งค า JupyterLab สำหรับการใชงานในโหมด 

localhost 
 

3.3 ดานการทดสอบและประเมินผล 
- ทดสอบการติดตั้งและใชงานเฟรมเวิรกในสภาพแวดลอมการ

เรียนการสอน 
- วัดผลดานเวลาในการติดตั้ง ความเสถียร ความสามารถในการ

ทำซ้ำ และความสะดวกในการใชงาน 
- กลุ มตัวอยางการทดสอบประกอบดวยผู สอนและผู เรียนใน

รายวิชาที่เกี่ยวของกับการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรและวิชา
โครงงาน 

 
3.4 ดานขอจำกัดของการวิจัย 

- ไมครอบคลุมการติดตั้งบนสภาพแวดลอมที่ไมมีสิทธิ์การติดต้ัง
ซอฟตแวร (เชน ระบบที่จำกัดสิทธิ์ผูใช) 

- ไมครอบคลุมการติดตั้งไลบรารีเฉพาะทางอื่นนอกเหนือจากที่
กำหนดในเฟรมเวิรก 

 

4. ตัวแปรตนและตัวแปรตาม 
4.1 ตัวแปรตน (Independent Variables) 

- เทคโนโลยีที่ใชจัดการ Python หลายเวอรชัน (pyenv) 
- สคริปตอัตโนมัติในการติดต้ังและกำหนดคาสภาพแวดลอม 
- ไลบรารีสำคัญสำหรับการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร 
- การติดต้ังและต้ังคา JupyterLab ในโหมด localhost 
- รองรับหลายแพลตฟอรม ไดแก Windows, macOS, Linux 

และ Raspberry Pi 
 

4.2 ตัวแปรตาม (Dependent Variables) 
- เวลาในการติดต้ังสภาพแวดลอม (นาที) 
- ความเสถียรของระบบ (System Stability) 
- ความสามารถในการทำซ้ำ 
- ความสะดวกในการใชงาน (Usability) 
- ประสิทธิภาพการเรียนการสอนดานการเขียนโปรแกรมและ

วิชาโครงงาน 
 

5. ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
5.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

การจัดการเวอรชันและสภาพแวดลอมซอฟตแวร pyenv เปน
เครื่องมือยอดนิยมสำหรับการจัดการหลายเวอรชันของ Python โดยชวย
ใหสามารถติดตั้ง สลับใชงาน และจัดการเวอรชันตาง ๆ อยางเปนระบบ 
ลดความเสี ่ยงจาก Python เวอรชันระบบ (Python System) และการ

ติดตั ้งซ้ำซอน pyenv-win คือ เวอรชันสำหรับ Windows ที ่ไดรับการ
ดัดแปลงจาก pyenv เพื่อใชงานในแพลตฟอรมนี้ [1][2] 

ความสำคัญของการทดลองซ้ำได แนวคิดการทดลองในรูปแบบ
โคด (Experiments as Code, ExaC) เปนแนวคิดสำหรับการทดลองที่
สามารถทำซ้ำได ตรวจสอบได แกไขขอบกพรองได นำกลับมาใชใหมได 
และปรับขนาดได [3]  โครงการ SIERRA เปนเฟรมเวิรกแบบโมดูลาร        
(Modular) ที่รองรับการทำแบบอัตโนมัติสำหรับงานทดลองตาง ๆ เพิ่ม
ความสามารถในการทำซ้ำ และลดการเขียนสคริปตที ่ใชแลวทิ ้ง [4]  
รายงานจาก National Academies of Sciences พูดถึงลำดับขั้นตอนการ
ทำงานท ี ่ เป นระบบและม ีแบบแผนต ั ้ งแต ต นจนจบกระบวนการ 
(Workflow) การว ิจ ัยอ ัตโนม ั ติ (Automated Research Workflows, 
ARWs) ชวยเพิ่มความมั่นคง ความสามารถในการทำซ้ำ ดวยระบบอัตโนมติั
ต้ังแตการเตรียมขอมูลจนถึงการเผยแพรผล [5] 

ปจจัยสำคัญของการวิจัยเชิงคำนวณที่ทำซ้ำได (Reproducible 
Computational Research) งานว ิจ ัยในด านช ีวสารสนเทศศาสตร  
(Bioinformatics) ไดนำเสนอเสาหลักทั้งหาของการวิจัยเชิงคำนวณที่ทำซ้ำ
ได  (Five Pillars of Reproducible Computational Research) ได แก  
1) แนวค ิดการเข ียนโปรแกรมที ่ผสมผสานภาษาโปรแกรมเข ากับ
ภาษาธรรมชาติ (Literate Programming)  2) ระบบควบคุมเวอร ชัน 
(Code version control) เปนระบบที่ใชในการติดตามและจัดการการ
เปลี่ยนแปลงของซอรสโคด (และไฟลอื่น ๆ) ในโปรเจกตซอฟตแวรอยาง
เปนระบบ ชวยใหนักพัฒนาสามารถยอนกลับไปดูเวอรชันกอนหนา 
เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลง และทำงานรวมกับผูอื ่นไดอยางราบร่ืน 
พรอมทั ้งปองกันการสูญหายของโคดและแกไขขอผิดพลาดไดอยางมี
ประส ิทธ ิภาพ  3 )  การจ ัดการการพ ึ ่ งพาซอฟต แวร  (Software 
Dependency Management) คือ กระบวนการระบุ ติดตาม และควบคุม
องคประกอบซอฟตแวรตางๆ เชน ไลบรารี, เฟรมเวิรก, และมอดูล ที่แอป
พลิเคชันตองพึ่งพา เพื่อใหทำงานไดอยางมีประสิทธิภาพและปลอดภัย โดย
มีเปาหมายหลักเพื่อใหมั่นใจวาสวนประกอบเหลานั้นเปนเวอรชันที่ถูกตอง 
เขากันได และไมมีชองโหวดานความปลอดภัย ซึ ่งชวยลดขอผิดพลาด 
ปองกันความเสี่ยง และปรับปรุงความเสถียรของซอฟตแวรโดยรวม  4) 
แหล งท ี ่มาของข อม ูล (Data Provenance) และ 5 )  การตรวจจับ
สภาพแวดลอมเชิงคำนวณ (Computational Environment Capture)  
แนวคิดนี้ชวยเตือนใหเห็นวาการควบคุมสภาพแวดลอม เชน การใช pyenv 
เปนสวนหนึ่งที่สำคัญมากตอความสามารถในการทำซ้ำ [6]  

ระบบการทดสอบกรงในบานแบบอัตโนมัติ (Automated Home-
Cage Testing) ในงานวิจัยพฤติกรรมศาสตร พบวาการทำระบบอัตโนมัติ
ชวยลดขอผิดพลาด และเพิ่มความสามารถในการทำซ้ำของผลลัพธไดอยาง
มีนัยสำคัญ [7]  
 

5.2 งานวิจัยที่เกีย่วของ 
การพ ัฒนาระบบหร ือเฟรมเว ิร กเพ ื ่อสน ับสน ุนการจ ัดการ

สภาพแวดลอมการเขียนโปรแกรมและเพิ ่มความสามารถในการทำซ้ำ 
ไดรับความสนใจอยางตอเนื่องในวงการวิจัยและการศึกษา เชน [8] ได
นำเสนอการฝกอบรมใหนักศึกษาสาขา STEM และสังคมศาสตรไดเรียนรู
การจัดการขอมูล และการทำใหขั้นตอนการวิเคราะหมีความสามารถในการ
ทำซ้ำอยางเปนระบบ ซึ่งสอดคลองกับการพัฒนาทักษะดานเทคนิคของ
ผูเรียน ขณะที่ [9] ไดออกแบบโครงสรางระบบที่ผสานเทคโนโลยคีอนเทน
เนอร (Container) การควบคุมเวอรช ัน (Version Control) และการ
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จัดเก็บขอมูลถาวร เพื ่อใหการจัดเก็บโคด ขอมูล และผลลัพธมีความ
โปรงใสและพรอมตรวจสอบไดในระยะยาว 

ในดานการจัดการสภาพแวดลอมแบบ [10] ที่พัฒนาเครื่องมือผสาน 
Git, Docker และ Jupyter เขาดวยกันเพื่อใหผูเรียนสามารถเริ่มใชงานได
ทันทีโดยไมตองติดตั้งและกำหนดคาดวยตนเอง ซึ่งเปนแนวทางที่ชวยลด
อุปสรรคทางเทคนิคในการเรียนการสอนอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ 
งาน [11] ไดสำรวจสถานการณของการทำซ้ำงานวิจัยในสาขาวิทยาการ
คอมพิวเตอร พบวาการจัดการความไมมีอิสระและการสรางสภาพแวดลอม
ท ี ่ เสถ ียรผ านเคร ื ่องม ือ เช น สภาพแวดล อมเสม ือนจร ิ ง (Virtual 
environments) แ ล ะ เ ท ค โ น โ ล ย ี ค อ น เ ท น เ น อ ร  (Container 
technologies) เชน Docker, Vagrant เปนปจจัยสำคัญตอความสำเร็จ
ของการทำซ้ำ ซึ่งชี้ใหเห็นความจำเปนของการพัฒนาเครื่องมือหรือเฟรม
เวิรกที่สามารถลดความซับซอนในการตั้งคาและเพิ่มความนาเชื่อถือของ
กระบวนการเรียนการสอนดานการเขียนโปรแกรมและ AI 
 
6. วิธีดำเนินการวิจัย 

6.1 กลุมประชากร 
กลุมประชากรในการวิจัยนี้ คือ ผูสอนและผูเรียนในรายวิชาการ

เขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรและโครงงานวิชาคอมพิวเตอร โรงเรียนมหิดล
วิทยานุสรณ ซึ ่งใชระบบปฏิบัติการที ่แตกตางกัน ไดแก Windows, 
macOS และ Linux โดยครอบคลุมทั ้งในสภาพแวดลอมการเรียนใน
หองเรียนและการเรียนรูดวยตนเอง 

 

6.2 กลุมตัวอยาง 
กล ุ มต ัวอย างได มาจากการเล ือกแบบเจาะจง (Purposive 

Sampling) จากกลุมประชากรดังกลาว เพื่อใหครอบคลุมการใชงานจริงใน
สภาพแวดลอมที่หลากหลาย โดยเปนผูสอน 3 คน และผูเรียนประมาณ 
144 และ11 คน จากรายวิชาการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรและโครงงาน
วิชาคอมพิวเตอรตามลำดับ 

การเลือกแบบเจาะจงเหมาะสมกับงานวิจัยนี้ เนื่องจากเฟรมเวิรกที่
พัฒนามีเปาหมายเพื่อแกไขปญหาการติดตั้งและจัดการ Python ในการ
เรียนการสอน จึงจำเปนตองเลือกกลุมตัวอยางที่มีลักษณะและเง่ือนไขตรง
ตามเกณฑที ่กำหนด เพื่อใหสามารถประเมินประสิทธิภาพและความ
เหมาะสมของเฟรมเวิรกไดอยางตรงจุด และลดความแปรปรวนจากปจจัย
ที่ไมเกี่ยวของ 

กลุมตัวอยางทั้งหมดใชเครื่องคอมพิวเตอรที่มีระบบปฏิบัติการ
แตกตางกัน ไดแก Windows, macOS, Linux และ Raspberry Pi เพื่อ
ทดสอบประสิทธิภาพของเฟรมเวิรก  

 

6.3 วิธีดำเนินการ 
การดำเนินการวิจัย ดำเนินการตามกรอบการวจิัย ดังรูปที่ 1 

 
รูปที่ 1 กรอบการวจิัย 

 
 6.3.1 วิเคราะหปญหาและความตองการ 

- ศึกษาปญหาที ่เก ิดขึ ้นในการติดตั ้งและจัดการ
สภาพแวดลอม Python สำหรับการเรียนการสอน 

- สำรวจความตองการของผูสอนและผูเรียนเกี่ยวกับ
เคร่ืองมือและไลบรารีที่จำเปน 

- วิเคราะหขอจำกัดของเครื่องมือเดิม เชน Google 
Colab, Repli 
 

 6.3.2 ออกแบบเฟรมเวิรก 
เฟรมเว ิร กออกแบบให รองร ับการทำงานบนหลาย

ระบบปฏิบัติการ ไดแก Windows, macOS, Linux และ Raspberry Pi 
พรอมทั้งพัฒนาชุดคำสั่งติดตั้งระบบอัตโนมัติ Automated Installation 
Script for Pyenv-Virtualenv (AuScript-Pyenv) เพ ื ่อใช เปร ียบเท ียบ
ระหวางเฟรมเวิรกที่ผู วิจัยพัฒนา MAPLE-J กับเฟรมเวิรกอื่น ๆ แสดงใน 
ตารางที่ 1 โดยเฟรมเวิรกแตละแบบถูกประเมินตามความสามารถและ
วิธีการใชงานใน 8 ดานสำคัญ โดยใชเกณฑการประเมินแบบมาตราสวน 5 
ระดับ (1 – 5 คะแนน) เพื่อสะทอนถึงประสิทธิภาพและความเหมาะสม
ของแตละเฟรมเวิรก 
 
ตารางที่ 1 ตารางแสดงรูปแบบของเฟรมเวิรกที่ใชในการทดลอง 

ลำดับ ชื่อเฟรมเวิรก เคร่ืองมือหลักที่ใชงานของเฟรมเวิรก 
1 G-Colab Google Colaboratory : Colab 
2 PN-Traditional Python Native Traditional 
3 PY-jupyterLAB Pyenv และ jupyterLAB 
4 MAPLE-J AuScript-Pyenv และ jupyterLAB 

 

 
รูปที่ 2 การทำงานของเฟรมเวิรก ก) PN-Traditional เปนการเรียนใช

งาน Python แบบด่ังเดิม และ ข) PY-jupyterLAB เปนการใช 
Pyenv เขามาชวยจัดการเวอรชั่น 

 
ในการออกแบบเฟรมเวิรกไดพิจารณารูปแบบการทำงานของระบบ

ที่ใชงานอยูเดิมเปรียบเทียบกับเฟรมเวิรกที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นใหม แสดงดังรูป
ที่ 2 และ รูปที่ 3 ตามลำดับ 

รูปที่ 2 แสดงการทำงานของเฟรมเวิรกสองรูปแบบ ไดแก (ก) PN-
Traditional ซ่ึงเปนการใชงาน Python แบบด้ังเดิม โดยผูใชตองติดต้ังและ
จัดการสภาพแวดลอมดวยตนเอง และ (ข) PY-jupyterLAB ซึ่งมีการนำ 
Pyenv เขามาชวยจัดการหลายเวอรชันของ Python เพื ่อเพิ ่มความ
ยืดหยุนในการเรียนการสอน  รูปที่ 3 แสดงการทำงานของเฟรมเวิรกที่
ผ ู ว ิจ ัยพัฒนาขึ ้น คือ MAPLE-J โดยใช AuScript-Pyenv (Automated 
Installation Script for Pyenv-Virtualenv) เพื่อทำใหขั้นตอนการติดต้ัง 
และกำหนดคาสภาพ แวดลอมเปนแบบอัตโนมัติ ตั้งแตการกำหนดคาตัว
แปรเร ิ ่มต น การต ิดต ั ้งไลบรารี Python การตรวจสอบการรองรับ 
GPU/cuDNN ไปจนถึงการติดตั้ง JupyterLab และการเตรียมใชงานจริง 

วิเคราะห
ปญหาและ

ความตองการ

ออกแบบ
เฟรมเวิรก

พัฒนาเฟรม
เวิรก

ทดสอบและ
ประเมินผล
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เฟรมเวิรกนี้ชวยลดความ ซับซอน เพิ่มความเสถียร และรองรับการใชงาน
ไดบนหลายระบบปฏิบัติการอยางมีประสิทธิภาพ 

 

 
รูปที่ 3 การทำงานของเฟรมเวิรก MAPLE-J 

 6.3.3 การพัฒนาเฟรมเวิรก 
ในการพัฒนาเฟรมเวิรก MAPLE-J ผูวิจัยไดสรางและ

ทดสอบสคริปตติดตั ้งโดยใช Pyenv สำหรับจัดการหลายเวอรชันของ 
Python โดยออกแบบใหมีขั้นตอนการทำงานแบบอัตโนมัติ แสดงดังรูปที่ 
4 ซึ ่งเปนโครงสรางการทำงานของสคริปต (Automated Installation 
Script) ครอบคลุมตั้งแตการกำหนดคาพารามิเตอรเริ่มตน การตรวจสอบ
และติดต้ัง Pyenv การสรางและจัดการ Virtual Environment การติดต้ัง
ไลบรารีหลักดานการประมวลผลภาพและ AI เชน NumPy, OpenCV, 
TensorFlow, scikit-learn การตรวจสอบความพรอมของ GPU/cuDNN 
ไปจนถึงการติดต้ังและกำหนดคา JupyterLab ใหพรอมใชงาน 
 
 

 
รูปที่ 4 โครงสรางการทำงานของสคริปตติดต้ังอัตโนมัติในระบบ MAPLE-J 

ต้ังแตการกำหนดคาเร่ิมตน การจัดการเวอรชัน Python และการติดต้ัง

ไลบรารี ไปจนถึงการเตรียมใชงาน JupyterLab 

การทำงานของสคร ิปต   MAPLE-J สามารถต ิดต้ัง
สภาพแวดลอม Python และไลบรารีที ่จำเปนไดอยางครบถวน พรอม
เรียกใชงาน JupyterLab ไดสำเร็จบนเคร่ืองผูใช โดยชวยลดความซับซอน 
เพิ ่มความเสถียร และทำใหสามารถเริ ่มตนใชงานไดทันทีโดยไมต อง
กำหนดคาดวยตนเอง สคริปตถูกออกแบบใหรองรับความแตกตางของแต
ละระบบปฏิบัติการ โดยใช PowerShell บน Windows และ bash shell 
scripts บน macOS, Linux และ Raspberry Pi OS ผลการทำงานแสดง
ใน รูปที่ 5 

 
รูปที่ 5 ผลลัพธการทำงานของสคริปต MAPLE-J แสดงการติดต้ัง
สภาพแวดลอมและไลบรารีหลักที่จำเปน พรอมการเรียกใชงาน 
JupyterLab ไดสำเร็จ 
 
 6.3.4 ทดสอบและประเมินผล 

เพื ่อประเมินประสิทธิภาพของเฟรมเวิรก MAPLE-J 
การวิจัยนี้ไดออกแบบเกณฑการประเมินโดยอางอิง 8 มิติหลักที่สะทอนถึง
ความสามารถและวิธีการใชงานของแตละเฟรมเวิรก ประกอบดวย ความ
งายในการติดตั้ง การพึ่งพาอินเทอรเน็ต การจัดการหลายเวอรชันของ 
Python การติดต้ังและจัดการแพ็กเกจ ความสามารถในการทำงานรวมกัน 
ความเสถียรของระบบ ความงายในการเริ่มใชงาน และความยืดหยุนตอ
การขยาย โดยใชมาตราสวนการประเมินแบบ 5 ระดับ (1–5 คะแนน) เพื่อ
สะทอนระดับประสิทธิภาพ ความสะดวก และความเหมาะสมของแตละ
เฟรมเวิรก รายละเอียดเกณฑการประเมินสรุปแสดงดังตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 เกณฑการประเมินเฟรมเวิรก (1 ถึง 5 คะแนน) 
ลำดับ รายการความสามารถ และ เกณฑการประเมิน 

1 ความงายในการติดต้ัง (Ease of Installation) 
 ระดับ 1 ยากและซับซอนมาก 
 ระดับ 2 ยากในบางขั้นตอน 
 ระดับ 3 ไดแตตองปรับแก 
 ระดับ 4 งายเกือบทั้งหมด 
 ระดับ 5 งายและรวดเร็ว 
2 การพึ่งพาอินเทอรเน็ต (Internet Dependency) 
 ระดับ 1 ตองใชอินเทอรเน็ตตลอดเวลา 
 ระดับ 2 พึ่งพาอินเทอรเน็ตมาก 
 ระดับ 3 พึ่งพาอินเทอรเน็ตระดับปานกลาง 
 ระดับ 4 ใชอินเทอรเน็ตเฉพาะบางขั้นตอน 
 ระดับ 5 ไมตองพึ่งพาอินเทอรเน็ต 
3 การจัดการหลายเวอรชัน Python 

(Multi-Version Management) 
 ระดับ 1 ไมรองรับ 
 ระดับ 2 รองรับบางสวน 
 ระดับ 3 รองรับไดแตไมเสถียร 
 ระดับ 4 รองรับไดคอนขางดี 
 ระดับ 5 รองรับหลายเวอรชันไดสมบูรณ 
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ลำดับ รายการความสามารถ และ เกณฑการประเมิน 
4 การติดต้ัง/จัดการแพก็เกจ (Package Installation and 

Management) 
 ระดับ 1 ยากมาก ตองติดต้ังเอง 
 ระดับ 2 ยากและใชเวลานาน 
 ระดับ 3 พอจัดการได 
 ระดับ 4 จัดการแพ็กเกจไดสะดวก 
 ระดับ 5 จัดการแพ็กเกจไดงายและอัตโนมัติ 
5 ความสามารถทำงานรวมกัน (Collaboration Capability) 
 ระดับ 1 ไมรองรับ 
 ระดับ 2 รองรับนอยมาก 
 ระดับ 3 รองรับพื้นฐาน 
 ระดับ 4 รองรับไดดีในระดับหองเรียน 
 ระดับ 5 รองรับไดดีมากและยืดหยุน 
6 ความเสถียรของระบบ (System Stability) 
 ระดับ 1 ไมเสถียร มีปญหาบอย 
 ระดับ 2 คอนขางไมเสถียร 
 ระดับ 3 ปานกลาง 
 ระดับ 4 เสถียรในระดับดี 
 ระดับ 5 เสถียรมาก ใชงานไดตอเนื่อง 
7 ความงายในการเร่ิมใชงาน (Ease of Getting Started) 
 ระดับ 1 เร่ิมใชงานยากมาก 
 ระดับ 2 เร่ิมใชงานคอนขางยาก 
 ระดับ 3 เร่ิมใชงานไดแตใชเวลานาน 
 ระดับ 4 เร่ิมใชงานไดรวดเร็ว 
 ระดับ 5 เร่ิมใชงานไดทันที 
8 ความยืดหยุนตอการขยาย (Flexibility to Expand) 
 ระดับ 1 ไมสามารถขยายได 
 ระดับ 2 ขยายไดแตยุงยาก 
 ระดับ 3 ขยายไดบางสวน 
 ระดับ 4 ขยายไดคอนขางยืดหยุน 
 ระดับ 5 ขยายไดงายและยืดหยุนสูง 

 
การทดลองไดดำเนินการติดต้ังและใชงานเฟรมเวิรกทั้ง 

4 รูปแบบบนหลายระบบปฏิบัติการ ไดแก Windows, macOS, Linux 
และ Raspberry Pi โดยกลุมตัวอยางประกอบดวยผูสอนและผูเรียนใน
รายวิชาที่เกี่ยวของกับการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรและวิชาโครงงาน ซ่ึง
สะทอนถึงการใชงานจริงในบริบทการเรียนการสอน ขอมูลที่เก็บรวบรวม 
ไดแก ระยะเวลาในการติดตั้ง ความเสถียรของระบบ ความสามารถในการ
ทำซ้ำ (reproducibility) และความสะดวกในการใชงาน จากนั้นจึงทำการ
วิเคราะหผลดวยสถิติ เพื่อใหไดขอสรุปเกี่ยวกับประสิทธิภาพของแตละ
เฟรมเวิรก 

การดำเนินการประเมินผลในลักษณะดังกลาวไมเพียง
ชวยยืนยันความถูกตองของการออกแบบ MAPLE-J เทานั้น แตยังสะทอน
ใหเห็นถึงความแตกตางเชิงคุณภาพระหวางเฟรมเวิรกที่มีใชงานอยูเดิมกับ
เฟรมเวิรกที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น  
 
 

 
รูปที่ 6 ผลการประเมินประสิทธิภาพของเฟรมเวิรก MAPLE-J โดยเกณฑ

การประเมิน 8 มิติหลักเทียบทุกเฟรมเวริก 
 

7. สรุปผลการวิจัย 
จากผลการประเมินตามเกณฑ 8 มิติที่กำหนดแสดงดังรูปที่ 6 พบวา

เฟรมเวิรก MAPLE-J มีประสิทธิภาพสูงกวารูปแบบเฟรมเวิรกอื่นในหลาย
ดาน โดยเฉพาะในมิติที่เกี่ยวของกับการจัดการหลายเวอรชันของ Python 
การติดต้ังและจัดการแพ็กเกจ ความเสถียรของระบบ ความยืดหยุนตอการ
ขยาย และความสะดวกในการเริ ่มตนใชงาน ซ่ึงสะทอนใหเห็นถึงขอ
ไดเปรียบของการออกแบบสคริปตอัตโนมัติ (AuScript-Pyenv) ในการลด
ความซับซอนและเพิ่มความเสถียรของกระบวนการติดต้ังระบบ 

เมื่อเปรียบเทียบกับ Google Colab แมจะมีความโดดเดนในดาน
ความงายในการติดตั้งและการทำงานรวมกัน แตยังมีขอจำกัดจากการ
พึ่งพาอ ินเทอรเน ็ตอย างต อเน ื ่อง ขณะที่  PN-Traditional และ PY-
jupyterLAB แมจะมีความสามารถในการจัดการสภาพแวดลอมไดระดับ
หนึ่ง แตยังขาดความยืดหยุนและความเสถียรในบางกรณี 

โดยสรุปผลการวิจ ัยย ืนยันวา MAPLE-J สามารถตอบสนองตอ
วัตถุประสงคของการพัฒนาไดอยางมีประสิทธิภาพ ทั้งในดานการจัดการ
สภาพแวดล อม การเพ ิ ่มความเสถ ียร ความสามารถในการทำซ้ำ 
(reproducibility) และการใชงานในบริบทการเรียนการสอนที่หลากหลาย
ระบบปฏิบัติการ ทั้ง Windows, macOS, Linux และ Raspberry Pi ได
อยางเหมาะสมและมีศักยภาพในการนำไปประยุกตใชงานจริงในวงกวาง  
 

8. อภิปรายผลการวิจัย 
ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวา เฟรมเวิรก MAPLE-J สามารถตอบโจทย

ปญหาการจัดการสภาพแวดลอมในการเรียนการสอน Python และ AI ได
อยางมีประสิทธิภาพ โดยรองรับการทำงานบนหลายระบบปฏิบัติการ 
ไดแก Windows, macOS, Linux และ Raspberry Pi ซ่ึงเปนขอไดเปรียบ
ในการใชงานจริงที่มีความหลากหลายดานฮารดแวรและซอฟตแวร เมื่อ
เปรียบเทียบกับเฟรมเวิรกแบบด้ังเดิม พบวา MAPLE-J สามารถลดเวลาใน
การติดตั้งไดใกลเคียงกับ Google Colab แตมีความแตกตางที่สำคัญคือ
สามารถทำงานไดโดยไมพึ่งพาการเชื่อมตออินเทอรเน็ตอยางตอเนื่อง อีก
ทั้งยังมีความเสถียร ความสามารถในการทำซ้ำ และความยืดหยุนตอการ
ขยายที่สูงกวา 

ผลดังกลาวสะทอนถึงความสำเร็จในการออกแบบ สคริปตอัตโนมัติ 
(AuScript-Pyenv) ซึ่งชวยลดความซับซอนของกระบวนการติดตั้ง เพิ่ม
ความนาเชื่อถือ และทำใหผูสอนสามารถมุงเนนไปที่การถายทอดเนื ้อหา
มากกวาการแกไขปญหาทางเทคนิค ในขณะที ่ผู  เรียนสามารถเขาถึง
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เครื่องมือที่จำเปนไดทันที สิ่งนี้สอดคลองกับแนวคิด การจัดการโครงสราง
พื้นฐานดวยโคด และงานวิจัยดานการวิจัยเชิงคำนวณที่สามารถทำซ้ำไดที่
เนนการจัดการสภาพแวดลอมดวยโคดเพื ่อลดความผิดพลาดและเพิ่ม
มาตรฐานของกระบวนการทดลอง 

 

9. งานวิจัยในอนาคต 
ตามที่ผู วิจัยไดดำเนินการวิจัยตามวิธีขั ้นตน พบวาการศึกษาวิจัย

ดังกลาวสามารถพัฒนาตอยอดในมิติตาง ๆ ไดอยางหลากหลาย จึงขอ
เสนอเปนแนวทางการพัฒนาตอยอดในอนาคต ดังนี้ 

- เพิ่มความสามารถในการปรับแตงการติดต้ังใหยืดหยุน 

- รองรับการใชงานบนคลาวด 

- รองรับเวอรชันใหมของ Python และไลบรารีอยางตอเนื่อง 

- เพิ่มไลบรารีดาน Machine Learning และ Data Science อื่น ๆ 

- ศึกษาผลกระทบตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในระยะยาว 

- เพิ่มระบบติดตามและรายงานการติดต้ังเพื่อปรับปรุงตออยาง
ตอเนื่อง 
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