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บทคัดย'อ 

งานว ิจ ัยนี้การประย ุกต 8 ใช Zและปร ับแต [งโมเดลLLM ได Zแก[  

LLaMA3.2-3B, Typhoon2-8b และ Gemma2-9b สำหรับสรZางกรณี

ทดสอบจากขZอกำหนดซอฟต8แวร8 โดยใชZ Fine-tuning กับชุดขZอมูลและ

ออกแบบระบบ RAG ดZวย LangChain เพื ่อดึงบริบทผ[าน Similarity 

Search ช[วยใหZโมเดลสรZางกรณีทดสอบที ่แม[นยำและตอบสนองแบบ

อัตโนมัติไดZอย[างมีประสิทธิภาพและการประเมินประสิทธิภาพของโมเดล 

Typhoon2-8b โดยม ีค [ า  Loss ต ่ ำส ุดท ี ่  0 .1543 และค [า  Cosine 

Similarity สูงสุดที่ 0.8770 พรZอมค[าระยะ Euclidean และ Manhattan 

ต ่ำส ุด รองลงมา Gemma2-9b ม ีค [า Loss ส ูงส ุด 0.1971 Cosine 

Similarity 0.8768 Euclidean 0.4511 และ Manhattan 9.7364 ในขณะ

ที่ LLaMA3 . 2 - 3 B ม ี ค [ า  Loss 0.1773 Cosine Similarity 0.8762 

Euclidean 0.4516 และ Manhattan 9.7489 ค[าตัวชี้วัดอยู[ในระดับกลาง

ทุกดZาน การประเมินความครอบคลุมโมเดล Gemma2-9b มีความ

ครอบคลุมในทุกมิติสูงที่สุดโดยสามารถสรZาง Test Case ไดZหลากหลายทั้ง 

Positive และ Negative Cases และเช ื ่อมโยงก ับ Requirement ไดZ

ครบถZวนที ่ส ุดรองลงมา LLaMA3.2-3B และ Typhoon2-8b ผลการ

ประเมินจากผูZเชี่ยวชาญโดยโมเดล Gemma2-9b ไดZรับคะแนนมากที่สุด

ความพึงพอใจสูงสุดในดZานคุณภาพของ Test Case รองลงมา LLaMA3.2-

3B และ Typhoon2-8b 

คำสำคัญ: โมเดลภาษาขนาดใหญ[, การสรZางกรณีทดสอบ, การทดสอบ

ซอฟต8แวร8, ตัวชี้วัดความครอบคลุมในการทดสอบ, การฝ�งเวกเตอร8 

Abstract 
This research applies and fine-tunes ModelsLLMs namely 

LLaMA3.2 -3B, Typhoon2-8b, and Gemma2-9b for automated 

test case generation based on software requirements. Fine-

tuning was applied to the models using a dedicated dataset and 

a RAG system was designed using the LangChain framework to 

retrieve contextual information via similarity search This 

integration enables the models to generate accurate and 

responsive test cases efficiently Performance evaluation shows 

that Typhoon2 - 8 b achieves the lowest loss 0 . 1 5 4 3  and the 

highest cosine similarity 0.877 along with the lowest Euclidean 

0.4501 and Manhattan 9.7200 Gemma2-9b records the highest 

loss 0 . 1971  cosine similarity of 0 . 8768  Euclidean distance of 

0 .4511 and Manhattan distance 9 .7364 LLaMA3.2-3B shows 

moderate performance across all metrics with a loss 0 . 1 7 7 3 

cosine similarity 0 . 8 7 6 2  Euclidean distance 0 . 4 5 1 6  and 

Manhattan distance 9 . 7 4 8 9  Regarding coverage evaluation 

including test coverage, functional coverage, and requirement 

coverage Gemma2 - 9 b demonstrated the highest 

comprehensiveness across all dimensions. It generated a wide 

variety of test cases both positive and negative and maintained 

the most complete linkage to the original requirements. 

LLaMA3 . 2 - 3 B and Typhoon2 - 8 b ranked second and third, 

respectively Expert evaluations revealed that Gemma2 - 9 b 

received the highest scores in terms of test case quality and 

usability followed by LLaMA3.2-3B and Typhoon2-8b  

Keywords:  Large Language Models, Test case generation, 

Software Testing, Coverage Metrics, Vector Embedding  

1. บทนำ 

1.1 ที่มาและความสำคัญ 
งาน Software Tester หรือ Software QA มีบทบาทสำคัญในการ

ตรวจสอบคุณภาพของซอฟต8แวร8ใหZพรZอมใชZงานไดZอย[างถูกตZองและตรง

ตามวัตถุประสงค8โดยเฉพาะในกระบวนการสรZาง Test Case สำหรับ 

Manual Testing ซึ ่งเป�นงานที ่ใชZเวลาและความชำนาญสูง งานวิจัยนี้

พัฒนาและประยุกต8ใชZโมเดล LLM สำหรับการสรZางกรณีทดสอบแบบ 

Manual ในระดับ Functional Testing โดยมีเป�าหมายเพื่อประสิทธิภาพ

ในการทดสอบซอฟต8แวร8 

1.2 วัตถุประสงคFของการวิจัย 
1.2.1 เพื ่อพัฒนาเครื ่องมือที ่ใช Z Large Language Model และ

ปรับแต[ง Fine-tuning โมเดล LLaMA3.2-3B, Typhoon2-8b, Gemma2-
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9b ส ำ ห ร ั บ ก า ร ส ร Z า ง ก ร ณ ี ท ด ส อ บ  Functional Testing จ า ก 

Requirements 

1.2.2 เพื ่อพัฒนาและออกแบบระบบโดยใชZแนวคิด Retriever - 

Augmented Generation (RAG) โดย เช ื ่ อมต [ อ โม เดล LLM เข Z ากับ

ฐานขZอม ูล LangChain Framework เพ ื ่อสร Zาง Test Case ที ่ม ีความ

สอดคลZองกับ Requirements 

1.3 ขอบเขตการวิจัย 

1.3.1 พัฒนาโมเดล LLMs ไดZแก[ LLaMA3.2-3B, Typhoon2-8b 

และ Gemma2-9b ปร ับแต [งด Zวย Fine-tuning และประเม ินความ

สอดคลZองค [า Loss โดยใชZ Vector Embedding ประยุกต 8ใช Z เทคนิค 

Retrieval-Augmented Generation เพื่อดึงขZอมูลบริบทที่เกี่ยวขZองจาก

ฐานขZอมูลเชื่อมต[อผ[าน LangChain Framework จัดการ Prompt และ

ควบคุมการทำงานของ Chain ระหว[างโมเดลและ Agent Tool  

1.3.2 ชุดขZอมูลที่ใชZในการวิจัยออกแบบมาเพื่อการสรZาง Test Case 

ที ่เกี ่ยวขZองกับระบบธนาคาร โดยมุ [งเนZนทั ้งดZานธุรกรรมการเงินโดย 

รูปแบบ Manual Testing ครอบคลุมทั้ง Positive และ Negative Cases 

จำนวน 17,000 Test Cases พรZอมทั้งประเมินความพึงพอใจผูZเชี่ยวชาญ

ดZาน Software Testing  

1.4 ประโยชนFที่คาดว'าจะไดQรับ 

1.4.1 พัฒนาขึ้นเพื่อช[วยลดภาระงานของนักทดสอบ Tester, QA 

ในการสรZาง Test Cases แบบ Manual Testing ทำใหZประหยัดเวลาใน

กระบวนการทดสอบซอฟต8แวร8และช[วยลดโอกาสที่ขZอผิดพลาด 

1.4.2 เพิ ่มความครอบคลุมของการทดสอบ Test Coverage, 

Functional Coverage และ Requirement Coverage โมเดลที ่พัฒนา

สามารถสรZางกรณีทดสอบที่ครอบคลุมทั้ง Positive และ Negative Cases 

รองรับการโตZตอบแบบ ChatBot สามารถป�อนความตZองการและรับ

ผลลัพธ8ไดZทันที โดยไม[จำเป�นตZองมีความรูZดZานการเขียน Test Case 

2. แนวคิดทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวขQอง 

2.1 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวขQอง 

Large Language Models ใชZโครงสรZางแบบ Transformer ผ[าน

การฝ�กเบื ้องตZน Pre-training โดยเรียนรู ZจากบริบทของขZอความเพื่อ

ทำนายปรับแต[ง Fine-tuning ดZวยชุดขZอมูลเฉพาะดZาน Loss Function 

สำหรับ LLMs อาศัย Loss Function เพื่อวัดว[าผลลัพธ8ของโมเดล 

 𝐿 = 	−%𝑦!log	(𝑦+!)
"

!#$

 
 

(1) 

เทคนิค LoRA (Low-Rank Adaptation) เป�นการปรับแต[งโมเดล 

Fine-tuning ที่เนZนลดการใชZทรัพยากรคำนวณและหน[วยความจำ โดย

ทำงานผ[านการตรึง freeze พารามิเตอร8หลักของโมเดล และ low-rank 

matrices เพื ่อเรียนรู Zการเปลี ่ยนแปลงสำหรับงานช[วยใหZสามารถปรับ

โมเดลขนาดใหญ[ไดZอย[างมีประสิทธิภาพโดยไม[ตZองปรับพารามิเตอร8ทั้งหมด 

 ∆𝑊 = 𝐴	 × 	𝐵 (2) 

โดยที่ A และ B จะตZองเป�น Low-Rank Matrix ซึ่งจะเป�น matrix ที่ขนาด

เล็กกว[าเมื่อเทียบกับ weight ของโมเดล LLMs ที่จะทำการปรับแต[ง โดย

จะทำใหZจำนวนพารามิเตอร8ที่ใชZในการฝ�กมีขนาดลดลงและ ΔW จะเป�นค[า 

weight ที่เปลี่ยนแปลงไปจากโมเดลเดิม 

Cosine Similarity การวัด "ค[าความคลZายกันเชิงมุม" ระหว[าง

เวกเตอร8สองตัวในปริภูมิ n มิติ โดยไม[คำนึงถึงความยาว Magnitude ของ

เวกเตอร8 พิจารณาที่ทิศทางของเวกเตอร8เป�นหลัก หากเวกเตอร8มีทิศทาง

เดียวกันจะไดZค[าใกลZ 1 ซึ่งแปลว[ามีความคลZายกันสูง ในทางกลับกัน หาก

ทิศทางต[างกันโดยสิ ้นเชิงจะไดZค[าใกลZ -1 เหมาะสำหรับการวัดความ

คลZายกันของขZอความหรือประโยคที่ถูกแปลงเป�นเวกเตอร8 

 𝐶𝑜𝑠𝑖𝑛𝑒	𝑆𝑖𝑚𝑖𝑙𝑎𝑟𝑖𝑡𝑦(𝐴, 𝐵) =
𝐴 ⋅ 𝐵

∥ 𝐴 ∥⋅∥ 𝐵 ∥
=

∑ 𝐴!𝐵!"
!#$

8∑ 𝐴!%"
!#$ ⋅ 8∑ 𝐵!%"

!#$

 (3) 

Euclidean Distance การวัดระยะทางจริงระหว[างจุดสองจุดใน

พื้นที่ n มิติวัดระยะทางระหว[างสองจุด ใชZวัดว[าเวกเตอร8 A และ B อยู[ห[าง

กันในเชิงพิกัด z นำค[าของแต[ละมิติมาหา “ผลต[างยกกำลังสอง” ถอดราก  

 𝐸𝑢𝑐𝑙𝑖𝑑𝑒𝑎𝑛(𝐴, 𝐵) = 9%(𝐴! − 𝐵!)%
&

!#$

 (4) 

Manhattan Distance เป�นการวัดระยะทางระหว[างเวกเตอร8สอง 

ตัวโดยรวมระยะทางของแต[ละแกนโดยไม[ยกกำลังหรือถอดรากวัดตาม

แนวแกนเหมาะสำหรับขZอมูลที่มีลักษณะไม[ต[อเนื่อง หรือกรณีที่ตZองการลด

ผลกระทบจากค[าที่สูงเกินไปในบางมิต ิ

𝑀𝑎𝑛ℎ𝑎𝑡𝑡𝑎𝑛(𝐴, 𝐵) =%|𝐴! − 𝐵!|
&

!#$

   (5) 

LangChain เป�นเฟรมเวิร8กที ่ออกแบบมาเพื ่อจัดการการทำงาน

ร[วมกันระหว[างระบบที ่ใชZโมเดล LLM ไดZแก[ Prompt, Chain, Agent, 

Tool, Memory และ Retrieval ระบบสามารถดึงขZอมูลภายนอกโดย 

Retrieval Chain แบบเวกเตอร8 Embedding  

Embedding เป�นเทคนิคพื้นฐานที่ใชZแปลงขZอมูลที่อยู[ในรูปแบบ

ของขZอความใหZกลายเป�นเวกเตอร8ตัวเลขในเชิงคณิตศาสตร8 เพื ่อใหZ

เวกเตอร8ที่ไดZสะทZอนความหมายของคำหรือประโยคอย[างถูกตZอง 

3. วิธีดำเนินการวิจัย 

3.1 ภาพรวมของระบบโดยใชQ Langcain 
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รูปที่ 1 สถาป�ตยกรรมของระบบ System Architecture 

3.2 การออกแบบการวิจัย Research Design 

3.2.1 คำถาม Input Stage ระบบจะร ับข Zอกำหนดซอฟต8แวร8 

Requirements จ ากผ ู Z ใ ช Z ผ [ านทาง  Web Interface ท ี ่ พ ัฒนาด Z วย 

Streamlit  

3.2.2 วิเคราะห8ถึงบริบท Context Analysis with RAG ระบบนำ 

Requirements ที่ไดZรับมาเขZาสู [กระบวนการวิเคราะห8เชิงบริบทโดยใชZ

โมเดล LLM และเชื ่อมต[อกับระบบ RAG การดึงบริบทโดยใชZ Vector 

Search ผ[านฐานขZอมูลเวกเตอร8 ChromaDB ใชZการแปลงขZอความเป�น 

Vector embedding คZนหาจากฐานขZอมูลดZวย semantic similarity 

3.3.3 ป ร ะม วล ผล  Processing & Test Case Generation น ำ

บริบทและ Requirement ที่สรุปไดZเขZาสู[โมเดล GPT-4.1 mini และโมเดล 

LLM ที่ทำ Fine-Tuned เพื่อใหZระบบวิเคราะห8สรZาง Test Case [1] 

3.3.4 ตอบคำถาม Answer Generation & Memory Storage การ

ประมวลผลจะถูกส[งกลับใหZผู ZใชZงานในรูปแบบคำตอบ Positive และ 

Negative Test Cases เก็บประวัติการใชZงานเพื่อใชZต[อยอดการสนทนา 

3.3 การเก็บรวบรวมขQอมูล Data Collection 
ชุดขZอมูล Test Cases Positive และ Negative Cases ออกแบบ

ระบบธนาคาร เช[น การฝากถอนเงิน, แสดงรายการเดินบัญชี และการ

สแกนใบหนZา โดยจัดเก็บในไฟล8 CSV ไดZแก[ Test Case ID, Requirement 

Text, Test Case Description, Test Steps, Expected Result, Test 

Case Type, Label, Automation Status, Priority ขZอมูล 17,000 Test 

Case มี Positive Cases จำนวน 13,492 และ Negative Cases จำนวน 

3,508 รายการ จัดลำดับความสำคัญ Medium 15,655 Test Case, High 

825 Test Case, Critical 271 Test Case, Low 249 Test Case สำหรับ

การแบ[งชุดขZอมูลไดZถูกแยกออกเป�น 2 ส[วน Training set จำนวน 13,600 

Test Case (80%) และ Validation set จำนวน 3,400 Test Case (20%)   

3.4 เครื่องมือและเทคโนโลยีที่ใชQ Tools and Technologies 

3.4.1 Large Language Model โ ม เ ด ล ภ า ษ า ข น า ด ใ ห ญ[  

LLaMA3.2-3B, Typhoon2-8b, Gemma2-9b ถ ู ก ใ ช Z เ ป � น เ ค ร ื ่ อ งมื อ

นำมาใชZในกระบวนการปรับแต[ง Fine-tuning  

3.4.2 การพัฒนา Backend ภาษา Python และใช Zเฟรมเว ิร8ก 

LangChain สำหรับบริหารจัดการการเชื่อมต[อระหว[างโมเดลภาษา LLMs 

ก ับข Zอม ูลจากระบบ RAG (Retrieval-Augmented Generation) และ

ฐานขZอมูลเวกเตอร8 

3.4.3 Agent แบบ ReAct ใช Z Agent ท ี ่สามารถตัดส ินใจเล ือก

เครื ่องมือ Tool ใหZเหมาะสมกับ Intent ของผูZใชZ โดยออกแบบ Agent 

ตามหลัก ReAct การวิเคราะห8และขั้นตอน ส[งผลใหZระบบมีความยืดหยุ[น

ในการตอบสนองและเลือก pipeline การประมวลผลอย[างเหมาะสม 

3.4.4 Memory Conversation ระบบจัดการ BufferMemory เพื่อ

เก็บบริบทการสนทนาในแต[ละ session ซึ่งช[วยใหZ LLM สามารถอZางอิงถึง

บทสนทนาก[อนหนZา ทำใหZการตอบคำถามมีความต[อเนื ่องและมีความ

เขZาใจบริบทที่ดีขึ้น 

3.4.5 ฐานข Zอม ูล  ChromaDB ระบบใช Zฐานข Zอม ูล เวกเตอร8  

ChromaDB เก็บ embedding vectors ของเอกสารหรือบริบทที่เกี่ยวขZอง

กับงานทดสอบซอฟต8แวร8เพื่อใชZในการสรZางคำตอบโดย LLM 

3.4.6 LangChain เป�นไลบรารีหลักที่ใชZในการสรZาง Agent, Chain, 

Tool, PromptTemplate และ Memory โดยเฉพาะอย[างยิ ่งเหมาะกับ

งานที่ตZองเชื่อมต[อ LLM กับขZอมูลภายนอกเขZาดZวยกันใน Chain เดียว 

3.4.7 OpenAI API ใชZสำหรับเรียกใชZโมเดล GPT-4.1-mini ที ่มี

ประสิทธิภาพสูงในการสรุป วิเคราะห8 และประเมินผล Test Case 

3.4.8 การพัฒนา Frontend โดยใช Z Streamlit เป �นเคร ื ่องมือ

สำหรับสรZาง Chatbot โอเพนซอร8ซที่ใชZสรZางแอปพลิเคชันเว็บเชิงโตZตอบ 

3.5 การพัฒนาโมเดล 

การออกแบบ Prompt เพื่อสรZาง Test Case ของโมเดล LLM ใน

การสรZางชุดทดสอบซอฟต8แวร8 Test Case โครงสรZางของ Prompt แบ[ง

ออกเป�น 3 ส[วน 1. System Prompt บทบาทของโมเดลกำหนดใหZโมเดล

มีบทบาทเป�น Software Tester มืออาชีพ ที ่มีหนZาที ่สรZาง Test Case 

โดยพิจารณาทั ้งด Zาน Functional, Positive/Negative, Security และ 

Performance Testing 2. User Prompt Requirement ท ี ่ ผ ู Z ใ ช Z ป � อน 

ขZอความที่ผู ZใชZระบุ "ความตZองการของระบบ" เพื่อใหZโมเดลสรZาง Test 

Case ตามบร ิบท 3. Expected Output Format คำตอบจากโมเดล

เพื่อใหZการสรZาง Test Case โดยอัตโนมัติจากโมเดลภาษา LLM 

3.6 การปรับแต'งโมเดล Fine-tuning 

การตั ้งค [าพารามิเตอร8สำหรับ Supervised Fine-Tuning ดZวย 

SFTTrainer และ Hugging Face Transformers การฝ�กโมเดล LLM ใน

การ fine-tune [2] 

 
รูปที่ 2 กระบวนการ Fine-tuning Data 
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ตารางที ่1 การตั้งค[าพารามิเตอร8ระหว[างการฝ�กโมเดล 

พารามิเตอร) ค,า คำอธิบาย 

per_device_train_batch_size 1 จำนวนตัวอยHางท่ีฝOกตHอ GPU 
 

gradient_accumulation_steps 2 จำนวนรอบการสะสม gradient 

warmup_steps 5 จำนวน step ท่ีเพ่ิม learning rate 
 

num_train_epochs 2 จำนวนรอบท่ีโมเดลจะฝOกกับข$อมูล 
 

learning_rate 2e-4 อัตราการเรียนรู$ท่ีใช$ในระหวHางฝOก 
 

logging_steps 1 ความถ่ี log 
 

optim 8 ประสิทธิภาพสูงหนHวยความจำ

น$อยลง 

weight_decay 0.01 อัตราลดน้ำหนักพารามิเตอร,ปoอง 

กันการ overfitting 
 

 

3.7 กระบวนการวัดความคลQายคลึงระหว'างเวกเตอรF 
โดยใชZ Vector Embedding โดย Cosine Similarity วัดมุมระหว[าง

เวกเตอร8 ค[ายิ่งใกลZ 1 ยิ่งคลZายกัน, Euclidean Distance วัดระยะทางตรง

ระหว[างเวกเตอร8 ค[ายิ่งใกลZ 0 ยิ่งคลZาย และ Manhattan Distance วัด

ระยะทางแบบรวมผลต[างทีละแกน ค[ายิ่งใกลZ 0 ยิ่งคลZายเช[นกัน 

3.8 กระบวนการทำงานของ Lang Chain 

3.8.1 การออกแบบ Agent ดZวยแนวคิด ReAct (Reasoning + 

Acting) ใน LangChain ช[วยใหZ Agent ที่ขับเคลื่อนดZวย LLM เช[น GPT 

4.1mini สามารถวิเคราะห8ป�ญหาและเลือกใชZเครื่องมือ Tool ทำใหZระบบ

มีความยืดหยุ[นและตอบสนองไดZอย[างชาญฉลาด 

3.8.2 การสร Zาง Chains เพ ื ่อควบคุมลำด ับข ั ้นตอนอัตโนมัติ  

LangChain ใชZโครงสรZาง Chain เพื่อเชื่อมโยงการทำงาน และเก็บบริบท

การสนทนา  Conversation Buffer Memory ร ู ปแบบ  Short Term 

Memory เป�นหน[วยความจำระยะสั้น 

3.8.3 การ เช ื ่ อมต [ อระบบ RAG โดยกำหนดเป �น  Retrieval 

QAChain หรือกำหนด Custom Chain ที่เชื ่อมกับฐานขZอมูลเวกเตอร8 

Chroma DB ในระบบใช Zการแปลง Requirement เป �น Embedding 

บริบทที่เกี่ยวขZองจากฐานขZอมูลเวกเตอร8 

3.8.4 การใชZ Prompt Template สำหรับสรZาง Prompt ที ่มีตัว

แปรกำหนดไดZ requirement, context กับโมเดลไดZแม[นยำ 

3.8.5 การจัดการ Agent Tool เลือก Tool การประมวลผล Chain 

4. ผลการวิจัย 

4.1 ผลการวิจัยประสิทธิภาพ 

การทดสอบ 3 โมเดล LLaMA3.2-3B, Typhoon2-8b, Gemma2-

9b บน Testing Set โดยใหZทำการเก็บค[าเพื่อประเมินประสิทธิภาพของ

เครื่องมือที่พัฒนาขึ้นโดยใชZค[า Loss เป�นเกณฑ8ในการประเมิน 

ตารางที่ 2 การวิจัยประสิทธิภาพโดยใชZค[า Loss 

Model Loss Average 

LLaMA3.2-3B 0.1773 

Typhoon2-8b 0.1543 

Gemma-2-9b 0.1971 

 

4.2 ผลลัพธFการประเมินโมเดล 

ระบบใชZเมตริกหลัก 3 รายการ ไดZแก[ ค[าเฉลี่ย Cosine Similarity, 

Euclidean Distance และ Manhattan Distance เปรียบเทียบเวกเตอร8 

Embedding ระหว[างคำตอบจากโมเดลกับคำตอบจริง โดยใชZโมเดลฝ�ง

ขZอมูล Alibaba-NLP/gte-multilingual-base [3] 

 
ตารางที่ 3 การประเมินโดยใชZชุดขZอมูลทดสอบ 

Model Cosine 

Similarity 

Euclidean 

Distance 

Manhattan 

Distance 

LLaMA3.2-3B 0.8762 0.4516 9.7489 

Typhoon2-8b 0.8770 0.4501 9.7200 

Gemma-2-9b 0.8768 0.4511 9.7364 

 

4.3 การประเมินความใกลQเคียงระหว'างคำตอบ 
การประเมินความใกลZเคียงระหว[างคำตอบที่ไดZโดยพิจารณาจาก 3 

มาตรวัดหลัก ไดZแก[ Cosine Similarity ค[า > 0.8 ใชZว ัดทิศทางของ

เวกเตอร8เพื่อประเมินความคลZายเชิงบริบท โดยค[าที่ใกลZ 1 คำตอบใกลZเคียง

กับคำตอบจริง, Euclidean Distance < 0.5 วัดระยะห[างเชิงตำแหน[งของ

เวกเตอร8 ค [านZอยแสดงถึงความใกลZก ันของขZอมูลและ Manhattan 

Distance < 12 ใชZค[าเฉลี ่ยลบดZวยส[วนเบี ่ยงเบนมาตรฐาน 30% เพื่อ

จำแนกคำตอบที่ดีในขZอมูลแบบเวกเตอร8ค[าที่ต่ำบ[งชี้ถึงความใกลZกันใน

หลายมิต ิ[4] 

 
รูปที่ 3 ค[าเฉลี่ยความคลZาย Model LLaMA3.2-3B 

Model LLaMA3.2-3B มีค[า Cosine Similarity ค[าเฉลี ่ย 0.8762 

คำตอบที่ผ[านเกณฑ8จำนวน 2761 / 3400 คิดเป�น 81.21% การกระจาย

อยู[ในช[วง 0.8 ถึง 1.0 Euclidean Score ค[าเฉลี่ยอยู[ที่ 0.4516 คำตอบที่

ผ[านเกณฑ8จำนวน 1781 / 3400 คิดเป�น 52.38% ค[าหนาแน[นในช[วง 0.4 

ถึง 0.7 Manhattan Score ค[าเฉลี ่ยอยู [ที ่ 9.7489 คำตอบที่ผ[านเกณฑ8

จำนวน 2239 / 3400 คิดเป�น 65.85% กระจุกตัวอยู[ในช[วง 8 ถึง 14 
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รูปที่ 4 ค[าเฉลี่ยความคลZาย Model Typhoon2-8b 

Model Typhoon2-8b มีค[า Cosine Similarity ค[าเฉลี่ยอยู[ที่ 

0.8770 คำตอบที่ผ[านเกณฑ8จำนวน 2773 / 3,400 รายการ คิดเป�น 

81.56% Euclidean Score ค[าเฉลี่ยอยู[ที่ 0.4501 คำตอบที่ผ[านเกณฑ8

จำนวน 1,821 / 3,400 รายการ คิดเป�น 53.56% การกระจายอยู[ในช[วง 

0.3 ถึง 0.7 Manhattan Score ค[าเฉลี่ยอยู[ที่ 9.7200 คำตอบที่ผ[านเกณฑ8

จำนวน 2,249/ 3,400 รายการ คิดเป�น 66.15% การกระจายค[าระยะห[าง

ส[วนใหญ[อยู[ในช[วง 7 ถึง 15 

รูปที่ 5 ค[าเฉลี่ยความคลZาย Model Gemma2-9b 

Model Gemma-2-9B มีค[า Cosine Similarity ค[าเฉลี ่ย 0.8768 

คำตอบที่ผ[านเกณฑ8จำนวน 2,813 / 3,400 รายการ คิดเป�น 82.74% การ

กระจาย 0.8 - 1.0 Euclidean Score ค[าเฉลี่ยอยู[ที ่0.4511 คำตอบที่ผ[าน

เกณฑ8จำนวน 1,761 / 3,400 รายการ คิดเป�น 51.79% การกระจายของ

ค[าส[วนใหญ[อยู [ในช[วง 0.4 ถึง 0.7 Manhattan Score ค[าเฉลี ่ยอยู [ที่ 

9.7364 จำนวน 2,176 / 3,400 รายการ คิดเป�น 63.9% กระจายตัวอยู[

ในช[วง 8 ถึง 14 

 

4.4 ผลการวิเคราะหFความครอบคลุม Coverage Analysis 

โดยการวิเคราะห8 Test Coverage, Functional Coverage, 

Requirement Coverage ท ั ้งหมด 20 ข Zอ เน ื ้อหาเก ี ่ยวก ับระบบใน

ธนาคารและ ระบบทั่วไป Non-Banking  โมเดล Gemma-2-9B มีความ

ครอบคล ุมส ู งส ุ ด ในท ุกม ิต ิ ค [ า  Test Coverage 88%, Functional 

Coverage 84.20% และ Requirement Coverage 85% ทำใหZเหมาะสม

ที่สุดสำหรับการใชZงานเชิงปฏิบัติ ขณะที่ LLaMA-3.2-3B มีพารามิเตอร8

น Zอยกว[า ประสิทธ ิภาพใกลZเค ียงก ัน ส [วน Typhoon-2-8B มีความ

สม่ำเสมอและเสถียรในเชิงผลลัพธ8 ขZอจำกัดในการสรZางกรณีทดสอบ 

 
รูปที่ 6 การวิเคราะห8ความครอบคลุม 

4.5 การประเมินผลโดยผูQเชี่ยวชาญ Expert Review 
ประเมินผลผูZเชี่ยวชาญดZานการทดสอบซอฟต8แวร8 ไดZแก[ Software 

Tester และ QA จำนวน 5 คน ตำแหน[ง Software Tester, QA โดย

เกณฑ8ประเมินมาตราส[วน 5 ระดับ 

ตารางที ่4 เกณฑ8การใหZคะแนนความพึงพอใจ 5 ระดับ 

มาตราส,วน 5 ระดับ คำอธิบาย 

5 = พอใจมากท่ีสุด ตรงตามเกณฑอ์ยา่งครบถว้น ชดัเจน ใชง้านไดจ้ริง 

4 = พอใจมาก ตรงตามเกณฑเ์กือบทั3งหมด มีรายละเอียดดี 

3 = พอใจปานกลาง ตรงตามเกณฑพ์อสมควร แต่มีจุดใหป้รับปรุง 

2 = คHอนข$างไมHพึงพอใจ ตรงตามเกณฑบ์างส่วน ยงัขาดความครบถว้น 

1 = ไมHพึงพอใจมาก ไม่ตรงตามเกณฑ ์ไม่สามารถใชง้านไดโ้ดยตรง 

 

 
รูปที่ 7 กราฟแสดงผลการประเมินคุณภาพของ Test Case 

4.6 การใชQงานระบบ Chatbot 
รูปที่ 8 แสดงตัวอย[างการใชZงานระบบสรZาง Test Case อัตโนมัติ

ดZวยโมเดล LLM ในบริบทของระบบโอนเงินผ[านธนาคารเพื่อจำลองกรณี

การใชZงานจริงของผูZใชZที่เขZาสู[ระบบดZวยรหัสผ[านอย[างถูกตZอง 
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รูปที่ 8 การแสดงผลหนZาจอผูZใชZงาน Chatbot 

5. สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขQอเสนอแนะ 

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพ โมเดล Typhoon2-8b มีค[า Loss 

0.1543 ต่ำที่สุดและ Cosine Similarity 0.8770 สูงสุด Euclidean ต่ำสุด 

0.4501 และ Manhattan ต่ำสุด 9.7200 แสดงถึงศักยภาพในการสรZาง

เวกเตอร8ที ่แม[นยำทั ้งเชิงความหมายและโครงสรZาง รองลงมาโมเดล 

Gemma2-9b มีค[า Loss 0.1971 สูงที ่สุด Cosine Similarity 0.8768 

Euclidean 0.4511 และ Manhattan 9.7364 สามารถสรZางเวกเตอร8ที่มี

ความสอดคลZองทางบริบทกับขZอกำหนดไดZดีขณะที่โมเดล LLaMA3.2-3B 

มีค[า Loss 0.1773 Cosine Similarity 0.8762 Euclidean 0.4516 และ 

Manhattan 9.7489 โมเดลเขZาใจความหมายเชิงบริบทอยู[ในระดับกลาง 

การประ เม ินความครอบคล ุม  Test Coverage, Functional 

Coverage และ Requirement Coverage โมเดล Gemma2-9b ม ีค[ า

ความครอบคลุมสูงสุดในทุกมิติ ไดZแก[ Requirement Coverage 85%, 

Test Coverage 88% และ Functional Coverage 84.2% ศักยภาพใน

การเขZาใจขZอกำหนดและครอบคลุมฟ�งก8ชันหลักของระบบไดZอย[างมี

ประส ิทธ ิภาพ LLaMA3.2-3B ให Zค [า  Requirement Coverage 84%, 

Test Coverage 87.6% และ Functional Coverage 82.8% สามารถ

สรZาง Test Case ที่ครอบคลุมไดZหลากหลาย Typhoon2-8b อยู[ในระดับ

ดีโดยมีค[า Requirement Coverage 83%, Test Coverage 83% และ 

Functional Coverage 82% มีความสม่ำเสมอและเสถียรในเชิงผลลัพธ8

แต[ยังต่ำกว[าโมเดลอื่นเล็กนZอย ขZอจำกัดในการสรZางกรณีทดสอบ 

ผลการประเมินจากผู Zเชี ่ยวชาญโดยโมเดล Gemma2-9b ไดZรับ

คะแนนเฉลี่ยรวมสูงที่สุด (4.42) โดยมีจุดเด[นดZาน ความชัดเจนของขั้นตอน

ทดสอบผูZประเมินมองว[าโมเดลสามารถสรZาง Test Case ที่นำไปใชZงานจริง

ไดZอย[างมีประสิทธิภาพมากที่สุด LLaMA3.2-3B ไดZคะแนนเฉลี่ย (4.06) 

โดยมีจุดแข็งในดZาน ความพึงพอใจโดยรวม และความเหมาะสมกับประเภท

การทดสอบ แต[ยังมีขZอเสนอแนะใหZปรับปรุงเรื่องการจัดลำดับความสำคัญ

ของ Test Case และการแยกประเภท Test Case ใหZชัดเจน Typhoon2-

8b ไดZคะแนนเฉลี่ยต่ำสุดที่ (4.00) ดZานความสะดวกในการใชZงาน แต[ผูZ

ประเมินบางรายพบว[า การประมวลผลชZากว[าโมเดลอื่น และการจัดลำดับ

ความสำคัญของ Test Case ยังไม[ดีพอ 

ขZอเสนอแนะเพื่อเพิ่มศักยดZาน Automated Test Script โดยแปลง 

Test Case รูปแบบ Script ที ่สามารถเชื ่อมต[อและใชZงานกับเครื ่องมือ

ทดสอบ Selenium, PyTest ขยายการทดลองไปยังโดเมนอื่นและปรับใชZ

นอกเหนือจาก Banking System ระบบสามารถทำงานแบบครบวงจร

ตั้งแต[การสรZาง Test Case ไปจนถึงการรันทดสอบอัตโนมัต ิ
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