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บทคัดย'อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค1เพื่อพัฒนาแอปพลิเคชันระบบรู=จำเหรียญ

พระบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด1 โดยมุcงเน=นการชcวยให=ผู=ใช=สามารถ

ระบุและเข=าใจรายละเอียดของเหรียญพระแตcละประเภทได=อยcางแมcนยำ 

ระบบที่พัฒนาขึ ้นใช=เทคนิคการประมวลผลภาพ โดยอาศัยอัลกอริธึม 

Scale Invariant Feature Transform (SIFT) ร cวมกับการจัดหมวดหมูc

ด=วย K-Nearest Neighbors (KNN) สำหรับการจำแนกประเภทเหรียญ

พระ ในการทดลองระบบได=ใช=เหรียญพระจำนวน 5 ประเภท โดยแบcงการ

ทดลองออกเปxน 3 กรณี ได=แกc การทดสอบด=วยภาพที่มีพื้นหลังเรียบ (ไมcมี

ลวดลาย) ซึ่งได=ผลความแมcนยำในการจำแนกที่ 92% และการทดสอบด=วย

ภาพที่มีพื้นหลังลวดลายซับซ=อน ซึ่งได=ผลความแมcนยำลดลงเหลือ 77% 

แสดงให=เห็นวcาพื้นหลังที่มีลวดลายสcงผลกระทบตcอความแมcนยำของระบบ 

และการทดสอบด=วยฟ�งก1ชันถcายภาพให=ความแมcนยำ 88% ที ่ระยะ 4 

เซนติเมตร 

คำสำคัญ: เหรียญพระ การประมวลผลภาพ K-Nearest Neighbors SIFT 

แอปพลิเคชันระบบปฏิบัติการแอนดรอยด1 

Abstract 

This research presents the development of a Thai amulet 

coin recognition application system on the Android operating 

system designed to enable users to accurately identify and 

understand the details of different types of Thai amulet coin. 

The system employs image processing techniques utilizing the 

Scale Invariant Feature Transform (SIFT) algorithm in 

conjunction with K-Nearest Neighbors (KNN) classification for 

Thai amulet coin type categorization. The system was evaluated 

using 5 types of Buddhist coins across three experimental 

scenarios. Testing with plain background images achieved 92% 

classification accuracy, while complex patterned backgrounds 

resulted in reduced accuracy of 77%, demonstrating that 

background complexity significantly impacts system 

performance. Real-time camera functionality testing achieved 

88% accuracy at a 4-centimeter distance. The experimental 

results confirm that the developed system provides practical 

usability for real-world applications in Thai amulet coin 

identification and educational purposes, with performance 

varying based on environmental conditions. 

Keywords: Thai amulet coin, Image processing, K-nearest 

Neighbors, SIFT, Android application 

1. บทนำ 

เหรียญพระเครื ่องเปxนวัตถุมงคลที ่ม ีความสำคัญทางด=านจิตใจ 

ประวัติศาสตร1 และวัฒนธรรมของชาวไทยมาอยcางยาวนาน โดยมักนิยม

สะสมหรือใช=ในการบูชาเพื่อความเปxนสิริมงคล อยcางไรก็ตาม เหรียญพระ

จำนวนมากที่มีความหลากหลายทั้งด=านรูปแบบ ขนาด พิมพ1 และป�ที่ผลิต 

ทำให=การแยกแยะและจดจำแตcละรุcนด=วยตาเปลcาหรือจากประสบการณ1

สcวนตัวมักเกิดความคลาดเคลื่อนได= โดยเฉพาะในหมูcนักสะสมมือใหมcหรือ

บุคคลทั่วไปที่ไมcมีความรู=เกี่ยวกับพระเครื่อง 

ป�จจุบันเทคโนโลยีการประมวลผลภาพ (Image Processing) และ

การเร ียนร ู =ของเคร ื ่อง (Machine Learning) ได =ร ับความสนใจอยcาง

แพร cหลาย และถ ูกนำมาใช = ในงานด =านการจำแนกว ัตถ ุ  (Object 

Recognition) อยcางมีประสิทธิภาพ โดย Lowe [1] ได=เสนอเทคนิค Scale 

Invariant Feature Transform (SIFT) ซ ึ ่ งสามารถตรวจจ ับและจ ับคูc

ลักษณะเฉพาะของวัตถุในภาพได=แม=มีการหมุน ขยาย หรือเปลี่ยนแปลง

แสงสวcาง โดยเปxนที ่ยอมรับอยcางกว=างขวางในงานด=านการรู =จำภาพ 

นอกจากนี ้ ยังมีการศึกษาโดย J. Xu และคณะ [2] ที ่นำเทคนิค SIFT 

รcวมกับ มาใช=ในการจำแนกประเภทของธนบัตรและเหรียญในระบบ

อัตโนมัติ ซึ่งแสดงให=เห็นถึงความแมcนยำในการจำแนกวัตถุขนาดเล็กจาก

ภาพถcายได=ด ี ในประเทศไทยเองเร ิ ่มมีการนำเทคโนโลยีเหลcานี ้มา

ประยุกต1ใช=กับงานด=านพระเครื่องมากขึ้น เชcน W. Kitiyanan [3] ซึ่งใช= 

Fourier Descriptor รcวมกับโครงขcายประสาทเทียม และงานของ T. 

Sauthananusuk และ C. Charoenlarpnopparut [4] ท ี ่ ใช=  template 

matching ในการรู=จำพระเครื่องจากภาพ ในขณะที่ P. Ubolkosold [5] 

ใช= MobileNet ในการจำแนกเหรียญพระเครื ่อง ซึ ่งเหมาะสมกับการ

ประยุกต1ใช=บนอุปกรณ1พกพา 

ด=วยเหตุนี้ งานวิจัยนี้จึงมีเป�าหมายในการพัฒนาแอปพลิเคชันระบบ

รู =จำเหรียญพระบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด1 โดยใช=เทคนิค SIFT 

รcวมกับ KNN เพื่อสร=างระบบที่สามารถตรวจจับและจำแนกเหรียญพระ

จากภาพถcายได=อยcางแมcนยำและรวดเร็ว รวมถึงสามารถใช=งานได=จริงบน
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สมาร1ตโฟน ซึ่งจะชcวยอำนวยความสะดวกให=กับผู=ใช=งานทั่วไปและนักสะสม

ในการตรวจสอบและเรียนรู=เกี่ยวกับเหรียญพระได=อยcางมีประสิทธิภาพ  

 

2. ทฤษฎีที่เกี่ยวข?อง 

2.1 Scale-Invariant Feature Transform (SIFT) 

SIFT ถูกพัฒนาโดย David G. Lowe [1] ในป� ค.ศ. 2004 เพื่อใช=ใน

การตรวจจับและบรรยายคุณลักษณะเฉพาะของภาพที่ไมcเปลี่ยนแปลงแม=

ภาพจะมีการปรับขนาด หมุน หรือเปลี่ยนแปลงแสงสวcาง (illumination) 

จุดเดcนของ SIFT คือความสามารถในการจับคู cค ุณลักษณะ (feature 

matching) ได=อยcางแมcนยำแม=ในกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล=อม

ของภาพ 

ขั้นตอนหลักของ SIFT ประกอบด=วย 4 ขั้นตอนดังนี ้

2.1.1 การตรวจจับจุดเดQนในหลายระดับ (Scale-space extrema 

detection) 

เร ิ ่มจากการสร =างภาพ Gaussian scale-space เพ ื ่อให =สามารถ

ตรวจจับคุณลักษณะในหลายขนาด ดังสมการที่ (1) 

 𝐿(𝑥, 𝑦, 𝜎) = 𝐺(𝑥, 𝑦, 𝜎) ∗ 𝐼(𝑥, 𝑦) (1) 

โดยที ่

L(x, y, σ) คือ ภาพที่ถูกเบลอด=วย Gaussian ที่มีคcาเบลอ σ 

G(x, y, σ) คือ Gaussian kernel ดังสมการที่ (2) 

 𝐺(𝑥, 𝑦, 𝜎) =
1

2𝜋𝜎! 𝑒
"#

!$%!
!&!  (2) 

∗ คือ การทำ convolution กับภาพ 𝐼(𝑥, 𝑦) 
จากนั้นใช= Difference of Gaussians (DoG) เพื่อหา keypoints ดัง

สมการที่ (3)  

 𝐷(𝑥, 𝑦, 𝜎) = 𝐿(𝑥, 𝑦, 𝑘𝜎) − 𝐿(𝑥, 𝑦, 𝜎) (3) 

2.1.2 การหาตำแหนQง keypoint (Keypoint Localization) 

ใช=อนุกรม Taylor ขยายรอบตำแหนcงที ่คาดวcาเปxน keypoint ดัง

สมการที่ (4) หากคcาความเข=มของ keypoint ต่ำกวcาคcาขีดจำกัด หรือมี 

edge response สูง (เชcน มุมของวัตถุ) ระบบจะกรองทิ้ง  

 𝐷(𝐱) = 𝐷 +
𝜕𝐷
𝜕𝐱

'

𝐱 +
1
2𝐱

𝐓 𝜕
!𝐷
𝜕𝐱𝟐 𝐱 (4) 

2.1.3 การกำหนดทิศทาง (Orientation Assignment)  

สำหร ับท ุก keypoint คำนวณขนาด (magnitude) และท ิศทาง 

(orientation) ของ gradient ดังสมการที่ (5) และ (6) ตามลำดับ จากนั้น

สร=าง histogram ทิศทาง 36 ชcอง (10° ตcอชcอง) แล=วใช=ทิศทางที่มีความถี่

สูงสุดเปxน orientation หลัก  

m(x, y)

= ()L(x + 1, y) − L(x − 1, y).
! + )L(x, y + 1) − L(x, y − 1).

!
 

      (5) 

 𝜃(𝑥, 𝑦) = tan"# 5
𝐿(𝑥, 𝑦 + 1) − 𝐿(𝑥, 𝑦 − 1)
𝐿(𝑥 + 1, 𝑦) − 𝐿(𝑥 − 1, 𝑦)7 (6) 

2.1.4 การสรkาง Keypoint Descriptor 

กำหนดกรอบ 16×16 รอบ keypoint โดยแบcงเปxน 4×4 โซนยcอย 

(รวม 16 โซน) ซึ่งให=ข=อมูลตำแหนcงที่เพียงพอโดยไมcซับซ=อนเกินไป หากใช= 

grid ละเอียดกวcา (เชcน 8×8) จะไวตcอ noise มากเกินไป ในแตcละโซน

คำนวณ histogram ทิศทาง 8 ชcอง ซึ่งครอบคลุมทิศทางได=อยcางเพียงพอ 

(360°/8 = 45° ตcอชcอง) ถ=าน=อยเกินไปจะขาดรายละเอียด มากเกินไปจะไว

ตcอ noise จึงได=เวกเตอร1ลักษณะเฉพาะขนาด 128 dimensions ที่มีความ

เหมาะสมเพียงพอในแงcของประสิทธิภาพและความรวดเร็วในการคำนวณ 

[1] 

2.2 K-Nearest Neighbors (K-NN) 
K-Nearest Neighbors (K-NN) [7] เปxนอัลกอริธึมการจำแนกประเภท 

(classification) และการถดถอย (regression) ที่ไมcต=องอาศัยสมมติฐาน

เกี่ยวกับการแจกแจงข=อมูลเชิงสถิติ โดยหลักการของ K-NN คือการจัด

ประเภทของข=อมูลตัวอยcางใหมcโดยพิจารณาจากกลุcมของข=อมูลตัวอยcางที่

ใกล=เคียงกันที ่สุดจำนวน K ตัว (neighbors) ที ่อยู cในพื ้นที ่คุณลักษณะ 

(feature space) [6] และในการคำนวณระยะทางระหวcางข=อมูลตัวอยcาง 

งานวิจัยนี้ใช=ระยะทางแบบยูคลิด (Euclidean distance) ดังสมการที่ (7) 

 𝑑(𝐱, 𝐱𝐢) = :;)𝑥% − 𝑥&,%.
!

(

%)#

 (7) 

โดยที่  

x = (x*, x!, … , x+) คือ เวกเตอร1ข=อมูลตัวอยcางที ่ต=องการจัด

ประเภท  

x, = <x,,*, x,,!, … , x,,+= คือ เวกเตอร1ข=อมูลตัวอยcางในชุดข=อมูล 

เรียนรู= 

𝑛  คือจำนวนมิติของข=อมูล 

จากกระบวนการทั้งหมด ทำให=ในทางทฤษฎี SIFT มี complexity 

ในกรณีที่แยcที่สุดคือ 𝑂(𝑁.) แตcในทางปฏิบัติจะขึ้นอยูcกับขนาดของภาพ

และจำนวน keypoint 

3. การทำงานของระบบ 
หลักการทำงานของระบบแบcงออกเปxน 3 สcวน คือ การเตรียมชุด

ข=อมูลภาพ การเก็บลักษณะเดcนของข=อมูล และหลักการทำงานของแอป

พลิเคชัน  

3.1 ชุดข?อมูล 
เหรียญพระที่ใช=ในระบบมี 5 รุcน ดังนี้ เหรียญหลวงพcอแพ วัดพิกุล

ทอง พ.ศ. 2513 เหรียญหลวงพcออี๋ วัดสัตหีบ พ.ศ.2473 เหรียญสมเด็จ

พระนเรศวรมหาราช พ.ศ. 2513 เหรียญหลวงพcอทวด วัดช=างให= พ.ศ. 

2500 เหรียญนักกล=าม หลวงพcอมุม วัดปราสาทเยอร1 พ.ศ. 2517 โดย

เหรียญทั้ง 5 รุcนนี้มีลักษณะดังรูปที่ 1 
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(ก) เหรียญหลวงพ/อแพ วัดพิกุลทอง 

พ.ศ. 2513 

 
(ข) เหรียญนักกล?าม หลวงพ/อมุม วัด

ปราสาทเยอรD พ.ศ. 2517 

 
(ค) เหรียญสมเด็จพระนเรศวร

มหาราช พ.ศ. 2513 

 
(ง) เหรียญหลวงพ/อทวด วัดช?างให? 

พ.ศ. 2500 

 
(จ) เหรียญหลวงพ/ออ๋ี วัดสัตหีบ พ.ศ.2473 

รูปที่ 1 เหรียญพระเครื่องที่ระบบรองรับ 

ข=อมูลภาพในการทดลองมาจากการค=นหาภาพทางอินเทอร1เน็ต โดย

แหลcงข=อมูลหลักมาจาก บริษัท พระเครื่องเมืองไทย จำกัด [8] บริษัท ทcา

พระจันทร1 ดอทคอม จำกัด [9] ทีนิวส1 ออนไลน1 [10-12] ทั้งหมด 1,460 

ภาพ โดยแบcงข=อมูลเปxน 3 ชุดดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 การแบcงชุดข=อมูลภาพ 

ประเภทเหรียญพระ ชุดท่ี 1 ชุดท่ี 2 ชุดท่ี 3 

เหรียญหลวงพ;อแพ [8] 195 40 40 

เหรียญนักกล$าม หลวงพ;อมุม [12] 219 40 40 

เหรียญสมเด็จพระนเรศวรมหาราช [9] 181 40 40 

เหรียญหลวงพ;อทวด [11] 223 40 40 

เหรียญหลวงพ;ออ๋ี [10] 242 40 40 

รวม 1060 200 200 

จากตารางที่ 1 ข=อมูลชุดที่ 1 ใช=สำหรับอ=างอิงเหรียญพระในแตcละรุcน

จำนวน 1060 ภาพโดยไมcคำนึงวcามีกี ่เหรียญ ข=อมูลชุดที ่ 2 ใช=สำหรับ

ทดลองเพื่อหาอัลกอริทึมที่ดีที่สุดและนำอัลกอริทึมนั้นไปใช=งานแอปพลิเค

ช ัน (validation test) โดยชุดข =อม ูลภาพนี ้จะม ีจำนวน 100 เหร ียญ 

(1เหรียญจะมี 2 ภาพด=านหน=าและด=านหลัง) รวมทั้งหมด 200 ภาพ ข=อมูล

ชุดที่ 3 ใช=สำหรับทดสอบแบบบอด (blind test) โดยชุดข=อมูลภาพนี้จะมี

จำนวน 100 เหรียญ (1 เหรียญจะมี 2 ภาพด=านหน=าและด=านหลัง) รวม

ทั้งหมด 200 ภาพเชcนเดียวกัน 

นำชุดข=อมูลภาพทั้งหมดทำการปรับขนาดภาพให=มีขนาด 300x300 

พิกเซล ลบภาพพื้นหลังและตัดหcวงคล=องสร=อยออกเพื่อลดจุดสนใจที่ไมc

ต=องการนำมาใช=งานเปxน Dataset ซึ่งตัวอยcางข=อมูลภาพที่แก=ไขจะแสดงดัง

รูปที่ 2 

 
(ก) ภาพด้ังเดิม 

 
(ข) Keypoint ของภาพด้ังเดิม 

 
(ค) ภาพท่ีลบพ้ืนหลังและห/วงคล?อง 

 
(ง) Keypoint ของภาพท่ีลบพ้ืนหลัง 

รูปที่ 2 ตัวอยcาง keypoint ของภาพที่ผcานการเตรียมข=อมูล 

การเก็บ keypoint ของข=อมูลเพื่อใช=ในการทดลองเพื่อระบุชนิดของ

เหรียญพระนั้นจะนำชุดข=อมูลภาพที่ 1 มาหาจุดสนใจของภาพด=วย SIFT 

ดังตัวอยcางในรูปที่ 3 แล=วนำไปเก็บไว=เพื่อเปxนข=อมูลอ=างอิงเหรียญพระใน

แตcละรุcนเพื่อระบุเหรียญพระ  

 
รูปที่ 3 ตัวอยcาง keypoint ของภาพ 

3.2 การทดสอบการทำงานของระบบ 
3.2.1 การทดลองเพื่อหาคQา k ที่ดีที่สุด 

ขั ้นตอนการทำงานของระบบเริ ่มจากการทดสอบอัลกอริทึมบน

คอมพิวเตอร1 จะเปxนการนำภาพเข=ากระบวนการทดสอบความสามารถใน 

การจำแนกเหรียญพระ โดยใช=การทดลองเพื่อหาคcา k ที่ให=คcาความถูกต=อง

สูงที่สุดเพื่อนำไปใช=งานในแอปพลิเคชันบนสมาร1ทโฟน โดยการทดลองจะ

นำภาพจากชุดข=อมูลภาพที่ 2 มาหา keypoint โดยใช= SIFT และนำมา

จับคูcกับ keypoint ของข=อมูลภาพชุดที่ 1 ซึ่งการจับคูcระหวcาง keypoint 

นั้นจะใช=การเปรียบเทียบระยะทางโดยใช= Euclidean distance โดยรูปที่ 

4 แสดงการจับคูcระหวcางข=อมูลภาพชุดที่ 1 และข=อมูลภาพชุดทดสอบ จาก

รูปจะเห็นได=วcารูปที่เปxนเหรียญประเภทเดียวกันจะมีจำนวน keypoint ที่

จับคูcกันเปxนจำนวนมากกวcารูปคนละประเภท 

ในการวัดความถูกต=องนั้นจะวัดจากผลการจำแนกของภาพเหรียญ

พระทั้งด=านหน=าและด=านหลังจะต=องให=ผลลัพธ1ตรงกันทั้ง 2 ด=าน ถ=าผลที่ได=

ด=านหน=าและด=านหลังไมcตรงกัน ระบบจะให=ผลลัพธ1เปxน “ไมcสามารถระบุ

ประเภทได=” ซึ่งผลการทดลองกับข=อมูลชุดที่ 2 ได=คcา k ที่ให=ประสิทธิภาพ

ในการรู=จำมากที่สุดคือ 7 โดยมีคcาความถูกต=อง 98% จากนั้นนำคcา k ที่ดี
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ที่สุดไปใช=ทดสอบกับข=อมูลชุดที่ 3 เพื่อทำการทดสอบแบบบอด จากการ

ทดลองระบบให=คcาความถูกต=อง 95% ซึ่งผลการทดลองแสดงดังตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 ผลการทดสอบโดยใช= k = 7 

ชุดขkอมูลทดสอบ ดkานหนkา ดkานหลัง ดkานหนkา + ดkานหลัง 

ชุดที่ 2 99% 98% 98% 

ชุดที่ 3 98% 95% 95% 

จากตารางที่ 2 พบวcาหากแยกความแมcนยำในการระบุประเภทเหรียญ

พระเครื ่อง ด=านหน=าเหรียญจะให=ความแมcนยำที ่สูงกวcาด=านหลัง แตc

งานวิจัยนี้ใช=หลักการ "consensus voting" โดยต=องได=ผลลัพธ1ที่สอดคล=อง

กันทั้งด=านหน=าและด=านหลังของเหรียญ หากไมcตรงกัน ระบบจะปฏิเสธการ

จำแนก (reject option) เพื่อชcวยเพิ่มความนcาเชื่อถือของผลลัพธ1 

 
(ก) การจับคู/ภาพท่ีเป̂นเหรียญชนิดเดียวกัน 

 
(ข) การจับคู/ภาพท่ีเป̂นเหรียญคนละประเภท 

รูปที่ 4 การรู=จำโดยใช= SIFT 

3.2.2 การทดสอบการทำงานบนแอปพลิเคชัน 

ในการทำงานของแอปพลิเคชันนั้นเริ่มจากหน=าหลักของแอปพลิเค

ชัน โดยในหน=านี้จะมีเมนูให=เลือกแหลcงข=อมูลที ่จะใช=ทดสอบระหวcาง

ฟ�งก1ชันถcายภาพจากกล=อง และฟ�งก1ชันเลือกภาพจากรูปที่บันทึกไว=ใน

โทรศัพท1 ดังรูป 5(ก) จากนั้นทำการถcายภาพ หรือแทรกภาพที่ต=องการ

ทดสอบให=ครบทั้งสองด=านของเหรียญดังรูป 5(ข) เมื่อถcายภาพหรือแทรก

ภาพที่ต=องการทดสอบสำเร็จ ผู =ทดสอบเลือกเมนูตรวจสอบดังรูป 5(ค) 

สุดท=ายแอปพลิเคชันจะแสดงผลลัพธ1ของการประมวลผลเพื่อระบุเหรียญ

พระ โดยจะแสดงรูปของเหรียญพระ ชื่อ ป� พ.ศ. และรายละเอียดของ

เหรียญพระดังรูป 5(ง) 

 
(ก) หน?าแรกของแอปพลิเคชัน 

 
(ข) ถ/ายภาพด?านหน?าและด?านหลัง 

 
(ค) เมนูตรวจสอบประเภทเหรียญ 

 
(ง) ผลลัพธDจากการตรวจสอบ 

รูปที ่5 หน=าตcางการทำงานของแอปพลิเคชัน 

การทดสอบความถูกต=องบนแอปพลิเคชันจะใช=อุปกรณ1ทดสอบเปxน

สมาร1ทโฟน 2 รุ cน คือ Poco x3 nfc ใช=ระบบปฏิบัติการ Android 11

หนcวยประมวลผล Qualcomm Snapdragon 732G Octa Core ความเร็ว 

2.3 GHz หนcวยความจำ 128 GB (ตัวเครื่อง) RAM 6 GB กล=องดิจิตอล 64 

ล=านพิกเซล, f/1.89 และ Xiaomi redmi 5 plus ใช=ระบบปฏิบัติการ 

Android 8.1 หนcวยประมวลผล Qualcomm Snapdragon625 Octa 

Core ความเร็ว 2.0 GHz หนcวยความจำ 32 GB (ตัวเครื่อง) RAM 3 GB 

กล=องดิจิตอล 12 ล=านพิกเซล, f/2.2  

การทดสอบความถูกต=องในการจำแนกเหรียญพระบนแอปพลิเคชัน

ด=วยวิธีการแทรกภาพ จะใช=ภาพเหรียญพระทั้งหมด 100 เหรียญ (หนึ่ง

เหรียญจะมี 2 รูป คือ รูปด=านหน=าและด=านหลัง รวมทั้งหมด 200 รูป) โดย

รูปที่นำมาใช=ในการทดสอบจะต=องเห็นเหรียญเต็มเหรียญเห็นรายละเอียด

บนเหรียญชัดเจนและไมcมีสิ ่งบดบัง และพื้นหลังไมcมีลวดลาย จากการ

ทดลองพบวcาฟ�งก1ชันแทรกภาพให=ผลการทดสอบบน Poco x3 nfc และ 

Redmi 5 plus เหมือนกัน โดยมีคcาความถูกต=องเฉลี่ย 92% ดังแสดงใน

ตารางที่ 3 

การทดสอบความถูกต=องในการจำแนกเหรียญพระบนแอปพลิเคชัน

ด=วยวิธีการแทรกภาพ โดยใช=ภาพที่มีพื้นหลังแบบมีลวดลาย ผลการทดลอง

จากการแทรกภาพโดยใช=สมาร1ทโฟน 2 รุcนนั้นมีคcาความถูกต=องเทcากันหาก
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ใช=ชุดข=อมูลภาพที่เหมือนกัน โดยมีคcาความถูกต=องเฉลี่ย 77% ดังผลการ

ทดลองในตารางที่ 3  

ตารางที่ 3 ผลการทดสอบด=วยฟ�งก1ชันแทรกภาพ 

ชุดข&อมูลทดสอบ ด&านหน&า ด&านหลัง ด&านหน&า + ด&านหลัง 

พ้ืนหลังไม/มีลวดลาย 98% 94% 92% 

พ้ืนหลังมีลวดลาย 97% 77% 77% 

สาเหตุที่ทำให=การทดลองที่ใช=ภาพพื้นหลังแบบมีลวดลายให=คcาความ

แมcนยำน=อยกวcานั้นเกิดจากป�ญหา False Keypoints เนื่องจากพื้นหลัง

ลวดลายสร=าง keypoints หลอก ที่ถูกตรวจจับโดย SIFT detector ซึ่งถูก

จับคูcกับข=อมูลอ=างอิงผิดพลาดสcงผลให=การจำแนกผิดพลาด และด=านหลัง

ได=รับผลกระทบมากกวcาเพราะ ข=อความหรือลวดลายอักขระที่ละเอียด ซึ่ง

มีความคล=ายกับพื้นหลัง สcวนด=านหน=ามีความทนทานตcอสัญญาณรบกวน

มากกวcาเพราะมี Feature ที่โดดเดcนกวcา เชcน รูปพระ หรือสัญลักษณ1 เปxน

ต=น และรายละเอียดเหรียญด=านหน=ามีความแตกตcางที่ชัดเจนกวcา จากพื้น

หลัง 

 
รูปที่ 6 keypoint ของภาพที่พื้นหลังมีลวดลาย 

การทดสอบความถูกต=องในการจำแนกเหรียญพระบนแอปพลิเคชัน

ด=วยฟ�งก1ชันถcายภาพบนสมาร1ทโฟน โดยการทดสอบนี้เปxนการทดสอบการ

ถcายภาพที ่สมาร1ทโฟนมีระยะหcางจากเหรียญ 4 เซนติเมตร และ 8 

เซนติเมตร โดยตัวอยcางเปรียบเทียบภาพที่ถcายในระยะตcาง ๆ แสดงดังรูปที่ 

7 การทดสอบจะใช=การถcายทั้งหมด 100 ครั้ง โดยแบcงเปxนประเภทละ 20 

ครั้ง ได=ผลการทดลองแสดงดังตารางที่ 4 และ ตารางที่ 5  

 
(ก) ภาพในชุดข?อมูลอ?างอิง 

 
(ข) ภาพถ/ายระยะ 4 ซม. 

 
(ค) ภาพถ/ายระยะ 8 ซม. 

รูปที่ 7 ภาพถcายด=วยกล=องสมาร1ทโฟนในระยะตcาง ๆ 

ตารางที่ 4 ผลการทดสอบด=วยฟ�งก1ชันถcายภาพที่ระยะ 4 เซนติเมตร 

อุปกรณ8ทดสอบ ด&านหน&า ด&านหลัง ด&านหน&า + ด&านหลัง 

Poco x3 nfc 96% 91% 90% 

Redmi 5 Plus 90% 88% 86% 

ความแม<นยำเฉล่ีย 93% 89.5% 88% 

ตารางที่ 5 ผลการทดสอบด=วยฟ�งก1ชันถcายภาพที่ระยะ 8 เซนติเมตร 

อุปกรณ8ทดสอบ ด&านหน&า ด&านหลัง ด&านหน&า + ด&านหลัง 

Poco x3 nfc 34% 38% 34% 

Redmi 5 Plus 29% 35% 29% 

ความแม<นยำเฉล่ีย 31.5% 36.5% 31.5% 

จากตารางที่ 4 และตารางที่ 5 จะเห็นได=วcาระยะถcายภาพมีผลกระทบ

ตcอความแมcนยำอยcางชัดเจน ระยะ 4 เซนติเมตรให=ความแมcนยำรวม 88% 

ระยะ 8 เซนติเมตรให=ความแมcนยำเฉลี่ยลดลงเหลือเพียง 31.5% โดยมี

สาเหตุอันเนื ่องมาจาก ความละเอียดภาพที่ระยะ 8 ซม. รายละเอียด

เหร ียญจะเล ็กลงและพรcาม ัวมากขึ ้น ทำให= SIFT สามารถตรวจจับ 

keypoints ที่มีคุณภาพได=น=อยลงดังรูปที่ 8  

 
(ก) ระยะถ/ายภาพ 4 ซม. 

 
(ข) ระยะถ/ายภาพ 8 ซม. 

รูปที่ 8 keypoint ของภาพถcายในระยะตcาง ๆ 

ในการถcายภาพด=วย Poco x3 nfc ที่มีกล=องที่ให=ความละเอียดสูงกวcา

จะมีคcาความถูกต=องที่มากกวcาสมาร1ทโฟนรุcน Redmi 5 Plus ซึ่งในการ

ถcายภาพที่มีระยะไกลมากขึ้น ความแตกตcางของกล=องจะเริ ่มสcงผลตcอ

ประสิทธิภาพมากขึ้น  

จากผลการทดลองที่ผcานมาสามารถวิเคราะห1ได=ดังนี ้ SIFT จะมี

ประสิทธิภาพในสภาพแวดล=อมที่เหมาะสมซึ่งได=ความแมcนยำ 92% เมื่อใช=

พื้นหลังที่ไมcมีลวดลาย และมีความคงที่ของผลลัพธ1ที่แสดงได=จากผลการ

ทดสอบเหมือนกันบนอุปกรณ1ตcางรุcน เมื่อใช=ชุดข=อมูลเดียวกัน แตcยังพบ

ป�ญหา False Keypoints บนพื้นหลังมีลวดลายทำให=ความแมcนยำลดลง

เหลือ 77% และมีความไวตcอระยะถcายภาพโดยความแมcนยำลดลงอยcาง

มากจาก 88% (ระยะ 4 ซม.) เหลือ 31.5% (ระยะ 8 ซม.) อีกทั้งยังมีความ

ไวตcอความละเอียดภาพจากผลการทดสอบโดยกล=องที่มีความละเอียด

ตcางกันให=ผลลัพธ1แตกตcาง  

การเปรียบเทียบระหวcาง CNN และ SIFT ในงาน image retrieval 

โดย Devi et al. [13] พบวcา CNN แสดงประสิทธิภาพที่เหนือกวcา SIFT 

อยcางมีนัยสำคัญในหลายกรณี โดยเฉพาะการจัดการกับภาพที่มีความ

ซับซ=อนและการแปลงตcางๆ งานวิจัยของ Zheng et al. [14] ยืนยันวcา 

CNN features ได=แสดงประสิทธิภาพระดับ state-of-the-art ในงาน 

instance retrieval และมีความเหนือกวcา SIFT ในหลายด=าน อยcางไรก็

ตาม การรวมเทคนิคทั ้งสอง (SIFT-CNN) อาจเปxนทางเลือกที ่ด ีที ่สุด 

เนื่องจากงานวิจัยของ Tsourounis et al. [15] แสดงให=เห็นวcา SIFT-CNN 

สามารถปรับปรุงประสิทธิภาพประมาณ 4% เมื่อเปรียบเทียบกับ CNN 

ทั่วไปและมีความทนทานตcอการหมุนในระดับท=องถิ่น ในขณะที่การศึกษา
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ของ Yan et al. [16] สรุปวcา CNN และ SIFT มีบทบาทที่เสริมซึ่งกันและ

กันมากกวcาจะเปxนคูcแขcงกัน โดยการเลือกใช=เทคนิคที่เหมาะสมขึ้นอยูcกับ

ลักษณะของงานและข=อจำกัดด=านทรัพยากร แตcอยcางไรก็ตาม SIFT 

descriptors มีความรวดเร็วในการคำนวณเมื ่อเปรียบเทียบกับการฝ²ก 

CNN ทำให=เหมาะสำหรับงานที่ไมcมีความซับซ=อน และมีความทนทานตcอ 

image transformation อีกทั ้ง SIFT ยังไมcต=องการข=อมูลฝ²กฝนจำนวน

มาก อีกทั ้งย ังประหยัดทรัพยากรในการคำนวณเนื ่องจาก SIFT ไมc

จำเปxนต=องมีการเทรนโมเดลเชcนเดียวกับ CNN  

ดังนั้นงานวิจัยนี้ในอนาคตจะมีการปรับปรุงอัลกอริธึมเพื่อรองรับ

สภาพแวดล=อมที่หลากหลาย เพิ่มความทนทานตcอการเปลี่ยนแปลงระยะ

ถcายภาพ และพิจารณาการใช=เทคนิคการประมวลผลภาพขั้นสูงเพื่อลด

ผลกระทบจากพื้นหลังที่ซับซ=อน เชcน การผสมผสานกันระหวcาง SIFT และ 

CNN (Convolutional Neural Network) และใช= weighted voting โดย

ให=น้ำหนักเหรียญในด=านที ่มีความแมcนยำสูงกวcา ในสcวนของฟ�งก1ชัน

ถcายภาพบนแอปพลิเคชั ่นจะมีการปรับปรุงในสcวนระยะถcายภาพที่

เหมาะสมโดยมีกรอบเปxนไกด1ในการถcายภาพ และพัฒนาให=รองรับประเภท

ของเหรียญพระเครื่องให=มากยิ่งขึ้น 

4. สรุป 
งานวิจัยนี้ได=พัฒนาระบบรู=จำเหรียญพระบนระบบปฏิบัติการแอน

ดรอยด1 โดยใช=เทคนิค SIFT สำหรับหา keypoint ของภาพ และ KNN 

สำหรับการจำแนกประเภทเหรียญพระ ผลการวิจัยแสดงให=เห็นวcาระบบ

สามารถจำแนกเหรียญพระได= 5 ประเภท โดยมีความถูกต=องในการทดสอบ

แบบแทรกภาพ 92% สำหรับพื ้นหลังเรียบ และ 77% สำหรับพื ้นหลัง

ลวดลาย สcวนความถูกต=องในการถcายภาพให=ผลลัพธ1 88% ที ่ระยะ 4 

เซนติเมตร และ 31.5% ที่ระยะ 8 เซนติเมตร ข=อจำกัดหลักของระบบคือ

พื้นหลังที่มีลวดลายสcงผลกระทบตcอความแมcนยำ และระยะถcายภาพมีผล

ตcอคุณภาพการจำแนกอยcางมีนัยสำคัญ ผลการจำแนกเหรียญด=านหน=าให=

ความแมcนยำสูงกวcาด=านหลัง  
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