
การประชุมวชิาการทางวิศวกรรมไฟฟ้า คร้ังท่ี 48  
The 48th Electrical Engineering Conference (EECON-48)  
วนัท่ี 19-21 พฤศจิกายน 2568 ณ โรงแรมฟูราม่า จงัหวดัเชียงใหม่  

*ผู้ประพันธ์บรรณกิจ 

ระบบแจ้งเตือนระดับน ำ้ท่วมบริเวณทำงน ำ้รอระบำย 

FLOOD WARNING SYSTEM AROUND THE DRAIN AREA  

จีรยุ คณธิดำมี1* และ เจษฎำ อรุณฤกษ์1  

1ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี jelayu_k@rmutt.ac.th*, jedsada@rmutt.ac.th 
 

บทคดัย่อ 

บทความน้ีเสนอระบบแจ้งเตือนระดับน ้ าท่วมบริเวณทางน ้ ารอ
ระบาย และโปรแกรมประยุกต์บนสมาร์ทโฟนในระบบไอโอเอส และ
แอนดรอยด์ “Water Level” เพ่ือให้ผูใ้ช้งานทราบถึงระดบัน ้ า ว่าสามารถ
สัญจรในพ้ืนท่ีนั้นไดห้รือไม่ และเพ่ือเป็นการช่วยบรรเทาถึงผลกระทบ 
ท าให้ประหยดัเวลาลดความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึน โดยผูใ้ช้งานสามารถ
ตรวจสอบระดบัน ้าผา่นโมไบลแ์อปพลิเคชนั ซ่ึงระดบับุคคลทัว่ไปจะเป็น
ระดับแรกเร่ิม สามารถดูระดับเบ้ืองต้นได้ ในระดับสมาชิกผูใ้ช้งาน
สามารถรับการแจ้งเตือนการเปล่ียนแปลงของระดบัน ้ า การตรวจเช็ค
ระดับน ้ ายอ้นหลัง และแจ้งปัญหาท่ีพบเจอ การท างานของโหนดใช้
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 ร่วมกบัอุปกรณ์ต่าง ๆ หลกัการท างานจะ
ใช้อลัตราโซนิกวดัค่าระดบัน ้ าเม่ือถึงระดบัท่ีผูใ้ช้งานเปิดการแจง้เตือนก็
จะท าการแจง้เตือนไปยงัแอปพลิเคชัน และยงัมีระบบบอกจุดท่ีตั้งของ
โหนดโดยใช้ GPS และระบบโซล่าเซลล์ส าหรับการชาร์จแบตเตอร่ีเพ่ือ
จ่ายพลงังานไปยงัระบบ จากการท างานของระบบ สามารถสรุปได้ว่า 
ระบบแจง้เตือนระดบัน ้าท่วมบริเวณทางน ้ารอระบาย สามารถด าเนินการ
ไดต้ามวตัถุประสงค.์ 
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Abstract 
This article proposes a flood water level alert system for drainage 

areas, along with a smartphone application called “Water Level” 
available on both iOS and Android platforms. The system aims to inform 
users about the current water level, helping them determine whether an 
area is passable. It also serves to mitigate potential impacts, save time, 
and reduce possible damage. Users can check water levels through the 
mobile application. General users can initially view basic water level 
information, while registered members have access to additional features 
such as water level change notifications, historical data tracking, and 
issue reporting. The system operates through nodes that use an ESP32 
microcontroller in conjunction with various components. Its core 
function relies on ultrasonic sensors to measure water levels. When the 

water reaches a user-defined threshold, a notification is sent to the 
application. Each node is also equipped with GPS to provide location 
data, and a solar power system is used to charge the battery and supply 
power to the entire system. Based on its operation, it can be concluded 
that the proposed flood water level alert system for drainage areas can be 
effectively implemented as intended. 
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รูปท่ี 1 ระบบแจง้เตือนระดบัน ้าท่วมบริเวณทางน ้ารอระบาย 

1. บทน ำ 
อุทกภยั เป็นภยัและอนัตรายจากสภาวะน ้าท่วมฉบัพลนั หรือแมแ้ต่

สภาวะน ้ าเอ่อลน้ฝ่ังแม่น ้า ล  าธาร หรือทางน ้ า ก็สามารถเกิดข้ึนไดเ้ช่นกนั 
โดยปกตินั้น อุทกภยัเกิดจากฝนตกหนกัอยา่งต่อเน่ืองเป็นเวลานาน ท าให้
เกิดการสะสมน ้าบนพ้ืนท่ีซ่ึงระบายออกไม่ทนั ท าให้พ้ืนท่ีนั้นเกิดน ้ าท่วม
ข้ึน ภยัร้ายท่ีเกิดข้ึนโดยธรรมชาติและเป็นส่ิงท่ีไม่สามารถควบคุมได้ 
บางคร้ังท าให้เกิดแผ่นดินถล่ม อาจมีสาเหตุจากพายุหมุนเขตร้อนลม
มรสุมมีก าลงัแรง ร่องความกดอากาศต ่ามีก าลงัแรง อากาศแปรปรวน น ้ า
ทะเลหนุนแผน่ดินไหว เข่ือนพงั เป็นตน้ 

การมีระบบแจ้งเตือนระดับน ้ าจึงมีความส าคญัอย่างยิ่ง เน่ืองจาก
สามารถช่วยให้หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งและประชาชนในพ้ืนท่ีเส่ียงภยัไดรั้บ
ข้อมูลสถานการณ์น ้ าแบบเรียลไทม์ ท  าให้สามารถเตรียมความพร้อม 
อพยพผูค้น ส่ิงของ และทรัพยสิ์นได้ทนัเวลา ลดความเสียหายและการ
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สูญเสียชีวิตจากเหตุอุทกภยัท่ีเกิดข้ึนอย่างไม่คาดคิด ระบบแจง้เตือนท่ี
แม่นย  าและตอบสนองรวดเร็ว เช่น ระบบท่ีใช้เซ็นเซอร์อลัตราโซนิก
ตรวจวดัระดบัน ้ า [1][2] ร่วมกบัการส่งขอ้มูลผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
และแจ้งเตือนบนอุปกรณ์พกพา จะช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการบริหาร
จดัการภยัพิบติัอยา่งเป็นระบบและสร้างความอุ่นใจให้กบัชุมชนในพ้ืนท่ี
เส่ียงภยัไดอ้ยา่งมาก 

ดงันั้นทางบทความน้ีจึงได้เล็งเห็นถึงปัญหาท่ีเกิดข้ึนจึงได้พฒันา
ส่ิงประดิษฐ์ระบบแจง้เตือนระดบัน ้ าท่วมบริเวณทางน ้ ารอระบาย ด้วย
ระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย ์ [3][4] เพ่ือให้ประชาชนทราบถึงระดับน ้ า 
วา่ปลอดภยัและสามารถสัญจรในพ้ืนท่ีนั้นไดห้รือไม่ หรือควรท่ีจะตั้งรับ
การอพยพในกรณีท่ีมีน ้ าท่วมสูง เพ่ือเป็นการช่วยบรรเทาถึงผลกระทบท่ี
เกิดข้ึนตามมา ท าให้ประหยดัเวลาและลดความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึนได ้
 

2. กำรออกแบบ 
การออกแบบระบบแจง้เตือนระดบัน ้ าท่วมบริเวณทางน ้ ารอระบาย 

ประกอบด้วย 3 ส่วนหลัก ๆ โดยส่วนแรกคือ ชุดแสดงผล ใช้โมดูล
ไมโครคอนโทรลเลอร์ (ESP 32) [5] เช่ือมต่อกับเซ็นเซอร์ตรวจวดั
ระดับน ้ าและจอแสดงผล ท าหน้าท่ีวดัและแสดงค่าระดับน ้ าแบบ
เรียลไทม ์ส่วนท่ีสองคือ ชุดเก็บขอ้มูล ท าหนา้ท่ีรับค่าและส่งขอ้มูลผา่น
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตไปยงัฐานขอ้มูลบน Firebase Realtime Database 
โดยมีพลังงานจากแผงโซลาร์เซลล์และระบบจดัการพลังงาน ส่วน
สุดทา้ยคือ Mobile Application ท่ีเช่ือมต่อกบั Firebase ท าให้ผูใ้ช้งาน
สามารถดูค่าระดับน ้ าและสถานะต่าง ๆ ผ่านสมาร์ทโฟนได้อย่าง
สะดวก ซ่ึงระบบทั้งหมดถูกออกแบบให้ท  างานร่วมกนัแบบอตัโนมติั
และต่อเน่ืองเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการแจง้เตือนและเฝ้าระวงัอุทกภยั 

2.1 กำรออกแบบฮำร์ดแวร์ 
การออกแบบวงจรระบบแจง้เตือนระดบัน ้ าท่วมบริเวณทางน ้ารอ

ระบาย จากรูปท่ี 2 วงจรชุดแสดงผลระดบัน ้ าจะใชว้งจรลดแรงดนัของ
แบตเตอร่ีท่ีต่อมาจากวงจรวดัแรงดนัไฟฟ้า (MAX471) แปลงจาก 12V 
เป็น 3.3V เพ่ือท าการจ่ายไฟเล้ียงให้กบัไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP 32 
จากนั้นจะส่งค่าไปยงัจอแสดงผล LED และจ่ายไฟเล้ียง 5V ให้กบัจอ 
แสดงผล LED จากพอร์ต USB ดา้นหนา้โซล่าชาร์จเจอร์ โดยจะมีขาวดั
แรงดันต่อเข้าร่วมกับไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP 32 เพ่ือวดัแรงดนั 
ไฟฟ้าและค านวณเปอร์เซ็นตแ์บตเตอร่ี  

จากรูปท่ี 2 วงจรชุดเก็บขอ้มูลจะใชเ้ซนเซอร์ลดแรงดนั ท าการลด
แรงดันของแบตเตอร่ีท่ีต่อมาจากวงจรวดัแรงดันไฟฟ้า (MAX471) 
แปลงจาก 12V เป็น 3.3V เพ่ือท าการจ่ายไฟเล้ียงให้กับไมโครคอน 
โทรลเลอร์ ESP 32 และไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP 32 จะท าการ
จ่ายไฟให้กับ อลัตราโซนิก, GPS และรับค่าจากอลัตราโซนิก, GPS 
โดยจะมีขาวดัแรงดนัต่อร่วมกบัไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP 32 เพ่ือวดั
แรงดนัไฟฟ้าและค านวณเปอร์เซ็นตแ์บตเตอร่ี 

 
 

 
 

รูปท่ี 2 การออกแบบวงจรฮาร์ดแวร์ 
 

 
 

รูปท่ี 3 การออกแบบชุดติดตั้งระบบ 
 

การออกแบบวงจรฮาร์ดแวร์ทั้งหมด จะถูกติดตั้งในชุดติดตั้งระบบ 
แสดงดงัรูปท่ี 3 จากภาพแสดงการติดตั้งอุปกรณ์ แบ่งออกเป็นสองชุด
หลกั ไดแ้ก่ ชุดแสดงผล และ ชุดเก็บขอ้มูล โดยชุดแสดงผลประกอบด้วย
จอแสดงผลส าหรับแสดงค่าระดบัน ้ าท่ีวดัไดแ้บบเรียลไทม ์พร้อมกล่อง
ควบคุมท่ีเช่ือมต่อกบัไมโครคอนโทรลเลอร์และวงจรจดัการพลงังานจาก
โซลาร์เซลล์ [6] ส่วนชุดเก็บข้อมูลจะประกอบด้วยกล่องเก็บข้อมูลท่ี
บรรจุไมโครคอนโทรลเลอร์ เซ็นเซอร์ตรวจวดัระดบัน ้ า โมดูล GPS [7] 
และวงจรจดัการพลงังานจากโซลาร์เซลล ์ 
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2.2 กำรออกแบบโมไบล์แอปพลเิคชัน 
การออกแบบโมไบลแ์อปพลิเคชนัพฒันาดว้ย Visual Studio Code 

[8] โดยใช ้Flutter Framework [9] และภาษา Dart [10] ส าหรับสร้าง UI ท่ี
ทนัสมยัซ่ึงเช่ือมต่อกบัขอ้มูลแบบเรียลไทม ์หากมีการเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์ 
IoT จะใช ้PlatformIO [11] บน VS Code ส าหรับพฒันาและส่ือสารขอ้มูล
จากเซนเซอร์มายงัแอปพลิเคชัน และได้น า Cloud Storage for Firebase 
[12] มาใช้ในการจดัเก็บขอ้มูลต่าง ๆ เช่น ขอ้มูลผูใ้ช้หรือไฟล์ท่ีเก่ียวขอ้ง
กับระบบรวมถึงใช้ Firebase Cloud Messaging [13] ส าหรับส่งการแจง้
เตือนไปยงัผูใ้ช้ซ่ึงทั้ งหมดน้ีช่วยให้แอปสามารถท างานแบบออนไลน์
เช่ือมโยงกบัฐานขอ้มูลกลาง  

จากรูปท่ี 4 เป็นหลกัการท างานของโครงสร้างฐานข้อมูล โดย 
User จะจัดเก็บข้อมูลผู ้ใช้งาน เช่น อีเมล ช่ือ และสิทธ์ิการใช้งาน, 
User_Report ส าหรับบันทึกรายงานเหตุการณ์ท่ีผู ้ใช้แจ้ง , Error_log 
ส าหรับเก็บบนัทึกข้อผิดพลาดในการใช้งานระบบ, Node ส าหรับเก็บ
ขอ้มูลอุปกรณ์ตรวจวดั (Node) เช่น สถานะ แรงดนัไฟฟ้า และต าแหน่ง
ติดตั้ ง, Node_Log บันทึก Log เหตุการณ์และสถานะการท างานของ 
Node, Node_Notification ส า ห รั บ เ ก็ บ ก า ร แ จ้ ง เ ตื อ น จ า ก  Node, 
Node_Setting เก็บการตั้งค่าอุปกรณ์ Node และ User_Notification ส าหรับ
จดัการแจง้เตือนท่ีส่งถึงผูใ้ช้ โดยตารางทั้งหมดเช่ือมโยงกนัผ่านคียห์ลกั 
ไดแ้ก่ Email และ NodeNo ท าให้สามารถบริหารจดัการขอ้มูลการท างาน 
การแจง้เตือน การตั้งค่า รวมถึงประวติัการรายงานและบนัทึกขอ้ผิดพลาด
ไดอ้ยา่งเป็นระบบ ช่วยเพ่ิมความแม่นย  าในการตรวจสอบสถานะอุปกรณ์ 
และตอบสนองต่อเหตุการณ์ไดแ้บบเรียลไทม ์   
            จากการออกแบบโครงสร้างของฐานขอ้มูล ขั้นตอนต่อไปจะน า
โครงสร้างท่ีได้ออกแบบมาสร้าง Mobile Application[14] จากรูปท่ี 5 
แสดงตวัอย่างหน้าจอของแอปพลิเคชันท่ีใช้ติดตามขอ้มูลระดบัน ้ าและ
สภาพอากาศในพ้ืนท่ีท่ีติดตั้ง Node โดยหน้าจอหลกั (ก) จะออกแบบให้
แสดงผลอุณหภูมิ สภาพอากาศในพ้ืนท่ี พร้อมวนัและเวลาท่ีมีการอปัเดต
ขอ้มูล ด้านล่างมีปุ่ มเขา้ถึงขอ้มูลจุดเส่ียงน ้ าท่วมและต าแหน่งท่ีตั้ งของ 
Node (ข) เมนู Function ต่างๆ เป็นเมนูหลักของแอปซ่ึงประกอบด้วย
ฟังก์ชันต่าง ๆ เช่น หน้าหลกั, อปัเดตระดบัน ้ า, การแจง้เตือน และการ
ออกจากระบบ โดยมีอีเมลของผูใ้ชง้านแสดงอยูด่า้นบนของเมนู และ (ค) 
หน้าสมัครสมาชิก เป็นแบบฟอร์มส าหรับการสมคัรสมาชิก ซ่ึงผู ้ใช้
จะตอ้งกรอกขอ้มูล ไดแ้ก่ ช่ือ, อีเมล, รหัสผ่าน และยืนยนัรหัสผ่านก่อน
กดปุ่ ม “สมคัรสมาชิก” เพ่ือเขา้ใช้งานแอปพลิเคชนั ทั้งหมดน้ีสะทอ้นว่า
แอปมีการออกแบบให้ใช้งานง่าย และเน้นการให้ขอ้มูลส าคญัเก่ียวกบั
สถานการณ์น ้าในพ้ืนท่ีอยา่งเป็นระบบ 
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รูปท่ี 4 แบบจ าลองโครงสร้างของฐานขอ้มูล 
 

 
 

รูปท่ี 5 การออกแบบ Mobile Application 
(ก) หนา้หลกั (ข) เมนู Function ต่างๆ (ค) หนา้สมคัรสมาชิก 
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3. กำรวดัทดสอบและอภิปรำยผล 
จากผลการประเมินความสามารถของอุปกรณ์ตรวจวดัระดบัน ้ า 

พบว่าอุปกรณ์สามารถเก็บและใชพ้ลงังานไดจ้ากแผงโซล่าเซลล ์มีระบบ
หมุนเวียนพลงังานท่ีสามารถใช้งานได้อย่างต่อเน่ืองแสดงในรูปท่ี 6 (ก) 
รวมถึงการแสดงค่าระดบัน ้ าบนจอ LED ขนาด 16×32 เซนติเมตร และ
สามารถแสดงสถานะความสูงของระดบัน ้ าเป็นตวัเลขท่ีชดัเจนในหน่วย
เซนติเมตร นอกจากน้ียงัสามารถปรับการแสดงผลได้ 4 ระดับความ
รุนแรงตามช่วงระดบัน ้ าท่ีวดัได ้เช่น สีเขียวส าหรับค่าต  ่า สีเหลืองและสี
ส้มส าหรับค่าปานกลาง ไปจนถึงสีแดงเม่ือระดับน ้ าอยู่ในช่วงวิกฤติ 
แสดงในรูปท่ี 6 (ข)  

ส าหรับส่วนของแอปพลิเคชัน พบว่าสามารถตรวจสอบสถานะ
ระดบัน ้ าได้อย่างเรียลไทม ์ทั้งในมุมมองของผูใ้ช้งานทัว่ไปและผูดู้แล
ระบบรองรับการจดัการของ Node เช่น การเพ่ิม แกไ้ข หรือลบ รวมไปถึง
แสดงสถานะการท างาน, เปอร์เซ็นตแ์บตเตอร่ี, แรงดนัไฟฟ้า ของ Node 
ทั้งหมด แสดงดังรูปท่ี 7 (ก) และ (ข) ระบบยงัสามารถบันทึกข้อมูล
ยอ้นหลังของการวดัระดับน ้ าได้ แสดงดังรูปท่ี 7 (ค) ตลอดจนบนัทึก
ประวติัการแจง้เตือน นอกจากน้ีระบบยงัสามารถแสดงขอ้มูลระดบัน ้ าแต่
ละโหนดไดอ้ยา่งละเอียด เช่น ช่ือโหนด พิกดั ต  าแหน่งการติดตั้ง แสดง
ดงัรูปท่ี 7 (ง) 

 

 

 
 

รูปท่ี 6 การติดตั้งระบบวดัระดบัน ้า 
(ก) ติดตั้ง Node ฝ่ังวดัระดบัน ้า (ข) ติดตั้ง Node จอแสดงผล 

 
 

รูปท่ี 7 การแสดงผลใน Mobile Application 
(ก) สถานะของ Node ทั้งหมด (ข) สถานะการใชง้านของ Node (ค) 

ประวติัระดบัน ้าของ Node (ง) แผนท่ีตั้งของ Node 

 

 
 

รูปท่ี 8 การแจง้เตือน  
(ก) การแจง้เตือนผา่นแอปพลิเคชนับนสมาร์ทโฟน (ข) การตั้งค่าช่วง

ระดบัน ้าท่ีตอ้งการให้แจง้เตือน 
 

การแจ้งเตือนสามารถเลือกได้ทั้ งในรูปแบบข้อความหรือเสียง 
สามารถเลือกตั้งค่าการแจง้เตือนของระดบัน ้ าไดห้ลายระดบั และเม่ือตั้ง
ค่าไว้แล้วสามารถเลือก เปิด-ปิด การต้องค่านั้ นได้ พร้อมก าหนด
ระยะเวลาการแจง้เตือนไดต้ามตอ้งการแสดงดงัรูปท่ี 8 (ก)และ (ข) ทั้งยงั
สามารถแสดงประวติัการแจง้เตือนยอ้นหลงัทั้งรายชั่วโมง รายวนั และ
รายเดือน รวมถึงการติดตามและวิเคราะห์ปัญหาของระบบแบบเรียลไทม์ 
ซ่ึงช่วยเพ่ิมความมัน่ใจและความปลอดภยัให้กบัผูใ้ชง้านเม่ือตอ้งเผชิญกบั
เหตุการณ์อุทกภยัหรือสภาวะฉุกเฉินโดยผลการประเมินในภาพรวม
ยนืยนัวา่ระบบมีประสิทธิภาพสูงตอบสนองความตอ้งการของผูใ้ชไ้ดดี้ 
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4. สรุป 
จากการทดสอบของระบบพบว่า ระบบแจ้งเตือนระดับน ้ าท่วม

บริเวณทางน ้ ารอระบาย สามารถใช้งานได้ ไม่ว่าจะภายในโมไบล์แอป
พลิเคชนั ในฐานะฝ่ังผูม้าเยือน ในการดูระดบัน ้ าเบ้ืองตน้และสมคัรเพ่ือ
ใช้งานเต็มรูปแบบ หรือในฐานะผูใ้ช้งานทัว่ไป ในการแสดงระดับน ้ า
ภายในโมไบล์แอปพลิเคชนั การทราบต าแหน่งของโหนด การตั้งค่าการ
แจง้เตือนของความสูงระดบัน ้ าท่ีตอ้งการ การแจง้เตือนผ่านโมไบล์แอป
พลิเคชนัไปยงัผูใ้ช้งาน การดูประวติัระดบัน ้ า หรือในฐานะผูดู้แลระบบ 
ในการจดัการโหนดหรือการจดัการผูใ้ช้งาน การสังเกตการท างานของ
อุปกรณ์ต่าง ๆ การตั้งค่าการแจง้เตือนของช่วงระดบัน ้ า และภายในฝ่ัง
ฮาร์ดแวร์ สามารถแสดงผลระดบัน ้ าในช่วงต่าง ๆ ภายในจอ LED การ
เก็บและส่งค่าระดบัน ้ าด้วยเซนเซอร์อลัตราโซนิก การบอกสถานะของ
ฮาร์ดแวร์กรณีเกิดปัญหา การเก็บประจุและการใช้งานของแบตเตอร่ี 
ท  างานได้อย่างมีประสิทธิภาพและระบบสามารถประมวลผลข้อมูลได้
ตามท่ีตอ้งการ 

5. แนวทำงพฒันำในอนำคต 
ระบบแจง้เตือนระดบัน ้ าท่วมบริเวณทางน ้ ารอระบาย ท่ีพฒันาดว้ย 

ESP32 มีขอ้จ ากดัด้านการใช้พลงังานสูง ระยะการส่งสัญญาณสั้น และ
ความเสถียรของเครือข่ายท่ีข้ึนอยูก่บัสัญญาณ Wi-Fi ซ่ึงอาจไม่ครอบคลุม
ในบางพ้ืนท่ี ท  าให้การท างานต่อเน่ืองเป็นไปไดย้าก ดงันั้นในอนาคตจึงมี
แนวทางท่ีจะปรับไปใช้เทคโนโลยี LoRa (Long Range) ซ่ึงสามารถส่ง
สญัญาณไดไ้กลกวา่หลายกิโลเมตร ใชพ้ลงังานต ่า และมีความทนทานต่อ
สภาพแวดลอ้มมากกว่า เพื่อให้ระบบมีความเสถียร ย ัง่ยนื และรองรับการ
ใชง้านในพ้ืนท่ีกวา้งไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมากข้ึน. 

 

เอกสำรอ้ำงองิ 
[1] P. Nagaraj, C. B. Subramanian, B. N. K. Reddy, L. M. Reddy, G. 

G. Reddy, and C. Y. Reddy, “Smart water controller in metro water 
supply lines using ultrasonic sensor and flow sensor,” in Proc. 2nd 
Int. Conf. Edge Comput. Appl. (ICECAA), Virudhunagar, India, 
Sept. 2023, pp. 127–132. 

[2] ยทุธพงษ ์  ทองช่วง,  การวิเคราะห์และออบแบบชุดควบคุมการ
ประจุไฟฟ้าแบบสมาร์ตส าหรับแบตเตอร่ีในระบบไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทิตย,์ ปริญญานิพนธ์ ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี, 2559. 

[3] อนุรักษ ์โนสาน,  การศึกษาและเปรียบเทียบผลการวดัความสูงของ
วตัถุท่ีมีรูปทรงต่างกนัด้วยการใช้เซนเซอร์อลัตราโซนิก,วิทยานิ 
พนธ์ ภาควิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยมีหานคร, 2563. 

[4] Nk group, โซล่าเซลล์ (Solar Cell) คืออะไร รวบครบทุกข้อมูลท่ี
ควรศึกษาก่อนใช้จริง, [ออนไลน์] เขา้ถึงไดจ้าก : https://www.nkso 
largroup.com/solar-cell/ (6 ธนัวาคม 2565). 

[5] ROBOTSIAM, ESP32 #1: รู้จักไมโครคอนโทรลเลอร์  ESP32,  
[ออนไลน์ ]  เ ข้า ถึ งได้จ าก  : https://www.robotsiam.com/article 
/42/esp32-1-รู้จกั-ไมโครคอนโทรลเลอร์-esp32 (30 ธนัวาคม 2565). 

[6] SUNNERGYTECH, หลักการท างานของโซล่าชาร์จเจอร์ (Solar 
Charger), [ออนไลน์] เข้าถึงได้จาก : https://www.sunnergytech. 
com/article/274/หลกัการท างานของโซล่าชาร์จเจอร์-solar-charge 
(6 มกราคม 2566). 

[7] CyberTice, GPS Module GY-NEO-M8N Ublox, [ออนไลน์] เขา้ถึง
ไดจ้าก :  https://www.cybertice.com/product/2095/gps-module-gy-
neo-m8n-ublox/ (2 มกราคม 2566). 

[8] Microsoft, ใชส่้วนขยาย Visual Studio Code, [ออนไลน์] เขา้ถึงได้
จาก : https://learn.microsoft.com/th-th/power-apps/maker/portals 
/vs-code-extension (28 ธนัวาคม 2565). 

[9] mindphp.com, Flutter Framework (ฟลทัเทอะ เฟรมเวิร์ค) คืออะไร, 
[ออนไลน์]เขา้ถึงไดจ้าก:https://www.mindphp.com/บทความ/241-
mobile-application/5554-flutter-framework.html(14มกราคม
2566). 

[10] Tanapoj Chaivanichanan, Dart 101: ท าความรู้จกัภาษา Dart ฉบบั
โปรแกรมเมอร์, [ออนไลน์] เขา้ถึงได้จาก : https://www.tamemo. 
com /post/172/dart-101-intro/ (14 มกราคม 2566). 

[11] Sathittham (Phoo) Sangthong, [PlatformIO] มาลองเ ล่น Platform 
IO แทน  Arduino IDE กัน , [อ อนไลน์ ]  https://medium.com/ 
sathittham /platformio-มาลองเล่น-platformio-แทน-arduino-ide-
กนั-d9305e6671dd (28 ธนัวาคม 2565). 

[12] Jirawatee, รู้จกั Cloud Storage for Firebase ตั้งแต่ Zero จนเป็น Hero, 
[ออนไลน์] เขา้ถึงไดจ้าก : https://medium.com/firebasethailand/
รู้จกั-firebase-storage-ตั้งแต่-zero-จนเป็น-hero-e65db2d1873f (10 
มกราคม 2566). 

[13] Akexorcist, ม าท าค ว าม รู้ จัก และลองใช้ ง าน  Google Cloud 
Messaging กันเถอะ, [ออนไลน์ ]  เข้า ถึงได้จาก  :  https://www. 
akexorcist .com /2016/03/how-to-use-google-cloud-messaging-on-
android.html (10 มกราคม 2566). 

[14] S. M. Azarudeen, B. Mohan, P. Swapna, and S. Pujita, “Automatic 
smart receptacle using IoT and mobile application,” in Proc. 5th Int. 
Conf. Intell. Comput. Control Syst. (ICICCS), Coimbatore, India, 
May 2021, pp. 389–392. 
 

 

https://www.nkso/
https://www.sunnergytech/
https://learn.microsoft.com/th-th/power-apps/maker/
https://www.tamemo/
https://medium.com/
https://www/

