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บทคัดย่อ 

บทความนี้นำเสนอการพัฒนาระบบรู้จำเสียงสระในภาษาไทย โดยใช้ 

Mel-Frequency Cepstral Coefficients (MFCC) ร่วมกับตัวกรองแบบ

ปรับตัวได้ (Adaptive Filter) ด้วย Maximum Likelihood Estimation 

วิธีการจำแนกประเภทแบบ One-vs-All ระบบได้ทำการทดลองกับชุด

ข้อมูลเสียงสระเด่ียวในภาษาไทย 18 เสียง (เสียงส้ัน 9 เสียง และเสียงยาว 

9 เสียง) คุณลักษณะเด่นของสัญญาณเสียงถูกสกัดโดยใช้สัมประสิทธิ์

เซปตรัมบนสเกลเมล (MFCC) ร่วมกับคุณลักษณะเดลต้าความเร็วของเสียง

และเดลต้า-เดลต้าความเร่งของเสียง ทำให้ได้เวกเตอร์คุณลักษณะในแต่ละ

เฟรม จากนั ้นจึงสร้างแบบจำลองทางสถิติแบบเกาส์เซียน (Gaussian 

Model) สำหรับสระแต่ละเสียงเพื่อใช้เป�นตัวกรองแบบปรับตัวได้ ผลการ

ทดสอบประสิทธิภาพของระบบด้วยข้อมูลทดสอบพบว่ามีความแม่นยำ

โดยรวมสูงถึง 95.11% แสดงให้เห็นถึงศักยภาพของวิธีการท่ีนำเสนอใน

การจำแนกเสียงสระภาษาไทยได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

คำสำคัญ: การรู้จำเสียงพูด, เสียงสระภาษาไทย, สัมประสิทธิ์เซปตรัมบน

สเกลเมล, ตัวกรองแบบปรับตัวได้ 

Abstract 

This paper presents the development of a Thai vowel 

recognition system using Mel-Frequency Cepstral Coefficients 

(MFCC), an Adaptive Filter, and the One-vs-All classification 

method. The system was tested on a dataset of 18 Thai 

monophthong vowels (9 short and 9 long). Features were 

extracted using MFCCs along with their delta (velocity) and 

delta-delta (acceleration) counterparts. For each vowel, a 

statistical Gaussian Model was created using Maximum 

Likelihood Estimation to serve as an adaptive filter. The 

performance evaluation with test data showed an overall 

accuracy of 95.1 1 %, demonstrating the effectiveness of the 

proposed method for Thai vowel classification. 

Keywords: Speech Recognition, Thai Vowels, Mel-Frequency 

Cepstral Coefficients, Adaptive Filter 

 

 

1. บทนำ 
การรู ้จำเสียงพูดมีความสำคัญอย่างยิ ่งในการประยุกต์ใช้งาน

หลากหลายรูปแบบ เช่น ระบบสั ่งการด้วยเสียง ระบบแปลงเสียงเป�น

ข้อความ และการวิเคราะห์เสียง สำหรับภาษาไทยซึ่งมีโครงสร้างทางเสียง

ที่ซับซ้อน โดยเฉพาะเสียงสระที่มีทั้งเสียงสั้นและเสียงยาว งานวิจัยที่ผ่าน

มาได้มีการศึกษาเทคนิคเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการรู้จำเสียงพูดภาษาไทย 

โดยงานวิจัย [1] ชี้ให้เห็นว่าฟ�งก์ชันหน้าต่างแบบ Hamming ให้ผลลัพธ์ที่ดี

ที่สุดเมื่อใช้ร่วมกับ Support Vector Machine นอกจากนี้ เทคนิคการ

สก ั ดค ุณล ั กษณะ เ ด ่ นขอ ง เ ส ี ย งด ้ ว ย  Mel-Frequency Cepstral 

Coefficients (MFCC) [2] ก ็ ได ้ร ับการยอมร ับอย ่างกว ้างขวางว ่ามี

ประสิทธิภาพสูงจึงนำมาใช้ในงานวิจ ัยอัลกอริทึมการรู ้จำเส ียงสระ

ภาษาไทยโดยใช้ตัวกรองแบบปรับตัวได้  

งานวิจ ัยนี ้นำเสนอการออกแบบและพัฒนาระบบรู ้จำเสียงสระ

ภาษาไทย โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินประสิทธิภาพของตัวกรองแบบ

ปรับตัวได้ (Adaptive Filter) ที่สร้างจากแบบจำลองทางสถิติ Maximum 

Likelihood Estimation ใช ้ว ิธ ีการจำแนกประเภทแบบ One-vs-All 

เปรียบเทียบผลของอัลกอริทึมที่ใช้ Adaptive Filter กับ Support Vector 

Machine 

 

2. วิธีการดำเนินงาน 

อัลกอริทึมการรู้จำเสียงสระภาษาไทยโดยใช้ตัวกรองแบบปรับตัวได้ที่

พัฒนาขึ้นแสดงใน รูปที่ 1 กระบวนการเริ่มจากการเตรียมสัญญาณเสียง 

(Preprocessing) ตามด้วยการสกัดคุณลักษณะ (Feature Extraction) 

โดยใช้สัมประสิทธิ์ MFCC และอนุพันธ์ (Delta และ Delta-Delta) จากนั้น

สร้างตัวกรองแบบปรับตัวได้ (Adaptive Filter) ด้วยแบบจำลองเกาส์เซียน

ที ่ประมาณค่าด้วยวิธี Maximum Likelihood Estimation (MLE) และ

ขั ้นตอนสุดท้ายคือการจำแนกประเภท (Classification) ด้วยวิธีวันวีเอ

สออล (One-vs-All) โดยเลือกเสียงสระจากคลาสที่มีค่า Log-Likelihood 

สูงที่สุด 
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รูปที่ 1 อัลกอริทึมการรู้จำเสียงสระภาษาไทยโดยใช้ตัวกรองแบบปรับตัวได้ 

 

2.1 ชุดข้อมลูสัญญาณเสียงและการประมวลผลเบ้ืองต้น 
งานวิจัยนี้ใช้ชุดข้อมูลเสียงสระเดี่ยวในภาษาไทย 18 เสียง แบ่งเป�น

สระเสียงสั้น 9 เสียง (อะ, อิ, อึ, อุ, เอะ, แอะ, โอะ, เอาะ, เออะ) และสระ

เสียงยาว 9 เสียง (อา, อี, อือ, อู, เอ, แอ, โอ, ออ, เออ)  

ในขั้นตอนการประมวลผลเบื้องต้น สัญญาณเสียงจะถูกกรองด้วย 

Pre-emphasis filter เพิ่มความชัดเจนของย่านความถี่สูงแสดงดังรูปที่ 2 

 

 
รูปที่ 2 สัญญาณเสียงสระเสียง อะ 

 

 

 

 

 

 

 

2.2 การสกัดคุณลักษณะ (Feature Extraction) 
คุณล ักษณะเด ่นของเส ียงถ ูกสก ัดโดยใช ้ว ิธ ี  Mel-Frequency 

Cepstral Coefficients (MFCC) ซ่ึงมีขั้นตอนดังนี้ 

2.2.1 การแบง่เฟรม (Framing) 
แบ่งสัญญาณเสียงออกเป�นเฟรมส้ันๆ ที่ทับซ้อนกัน โดยใช้

หน้าต่างแบบแฮมมิ่ง (Hamming window)  

2.2.2 การแปลงฟูเรียร ์(DFT) 

แปลงสัญญาณในแต่ละเฟรมจากโดเมนเวลาไปเป�นโดเมน

ความถี่ และคำนวณค่า Power Spectrum  

2.2.3 Mel Filter Bank 

นำผลลัพธ์มาผ่านชุดตัวกรอง Mel-scale filter bank เพื่อ

เลียนแบบการได้ยินของมนุษย์ [2] 

2.2.4 Discrete Cosine Transform (DCT) 

แปลงค ่าท ี ่ ได ้ เพ ื ่อให ้ได ้ส ัมประส ิทธ ิ ์  MFCC ซึ ่ งเป�น

คุณลักษณะของเสียงในแต่ละเฟรม นอกจากนี้ ยังมีการคำนวณ

คุณลักษณะเพิ ่มเติมคือ Delta (ความเร็ว) และ Delta-Delta 

(ความเร่ง) ของ MFCC เพื่อจับการเปลี่ยนแปลงของคุณลักษณะ

ระหว ่างเฟรม ทำให้ในแต่ละเฟรมได้เวกเตอร์ค ุณลักษณะ 

(Feature Vector) ขนาด 75 มิต ิ (Base MFCC 25 มิติ , Delta 

25 มิติ และ Delta-Delta 25 มิติ) [3] แสดงผลในรูปที่ 3 
 

 
รูปที่ 3  สกัดคุณลักษณะเฉพาะของสระเสียง อะ 

 

2.3 การสร้าง Adaptive Filter ด้วย MLE 
หลังจากการสกัดคุณลักษณะคุณลักษณะ  (Feature Extraction) ได้

เวกเตอร์ x  ของชุดข้อมูลสำหรับสอน (Training Data) ขั้นตอนต่อไปคือ

การสร้างตัวกรองแบบปรับตัวได้ (Adaptive Filter) เพื่อรู้จำเสียงสระ

ภาษาไทยแต่ละเสียง c  
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หลักการที่ใช้คือการประมาณค่าความนา่จะเป�นสูงสุด (Maximum 

Likelihood Estimation - MLE) ซ่ึงเป�นวิธีการทางสถิติ ใช้แบบจำลอง

เกาส์เซียน (Gaussian Model) เพื่อประมาณค่าพารามิเตอร์ ค่า cμ
(Mean Vector) ค่าเฉล่ียของเวกเตอร์คุณลักษณะที่เป�นศูนย์กลางของ

เสียงสระ c แสดงดังสมการที่ (1) และ cΣ  (Covariance Matrix) ค่าที่

อธิบายการกระจายตัวของเวกเตอร์คุณลักษณะรอบ ค่าเฉล่ีย แสดงดัง

สมการที่ (2)  แล้วคำนวณความน่าจะเป�น (Likelihood) จากสมการ 

( | )p cx ซ้ำๆ จนกระทั่งได้ค่าพารามิเตอร์ที่ทำให ้ความน่าจะเป�นรวม

ของข้อมูลสำหรับสอน ทั้งหมดมีค่าสูงสุด (Maximum) แสดงดังสมการที่ 

(3) แสดงผลในรูปที่ 4  

พารามิเตอร์ cμ และ cΣ  คือ ค่าสัมประสิทธิ์ของฟ�ลเตอร์ที่

ต้องการหาค่าที่เหมาะสมที่สุด [4] [5] 
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โดยที่ ( | )p cx คือความหนาแน่นของความนา่จะเป�นของเวกเตอร์

คุณลักษณะ x  ภายใต้คลาส c , x  คือเวกเตอร์คุณลักษณะของเฟรม

เสียง (ขนาด d  มิติ), c  คือคลาสของสระ, d  คือจำนวนมิติของ

เวกเตอร์คุณลักษณะ (ในที่นี้คือ 75), cμ  คือเวกเตอร์ค่าเฉล่ียของคลาส 

c , 
cΣ คือเมทริกซ์ความแปรปรวนร่วมของคลาส c  และ N  คือจำนวน

เฟรมทั้งหมดของคลาส 

 

 
รูปที่ 4 การฟ�ต Gaussian Model (Adaptive Filter) ด้วย MLE 

 

 

 

2.4 การจำแนกประเภท 
การจำแนกประเภทข้อมูลทดสอบ (Test Data) แบบ One-vs-All 

2.4.1 การคำนวณ Log-Likelihood 

 สำหรับไฟล์เสียงที่ต้องการทดสอบ จะมกีารคำนวณค่า Sum 

of Log-Likelihood ของทุกเฟรมเทียบกับแบบจำลองเกาส์เซียนของ

แต่ละคลาสสระ ดังสมการที่ (4) 
 

      
1

log( ( | , ))
T

k t k k
t

L p
=

=∑ x μ Σ    (4) 

 
โดย kL  คือค่า Log-Likelihood รวมของไฟล์ทดสอบภายใต้โมเดลของ

คลาส k  
 

2.4.2 การตัดสินใจ 

 ระบบจะทำการเลือกว่าเสียงที่ทดสอบนัน้เป�นสระคลาสใด 

โดยเลือกคลาสที่ให้ค่า kL  สูงที่สุด แสดงผลในรูปที่ 5 
 

 
รูปที่ 5 การจำแนกประเภทขอ้มูลทดสอบ (Test Data) สระเสียง อะ 

 
3. ผลการทดลอง 

ระบบได้ถูกประเมินประสิทธิภาพโดยใช้ภาษาไทย 18 เสียง แบ่งเป�น

สระเสียงสั้น 9 เสียง และสระเสียงยาว 9 เสียง รวมทั้งสิ้น 1,800 คำ โดย

แบ่งเป�นข้อมูลสำหรับสอน (Training Data) 900 คำ และข้อมูลสำหรับ

ทดสอบ (Testing Data) 900 คำ 

ผลลัพธ์แสดงในกราฟแบ่งเป�นสระเสียงส้ัน (Short vowels) รูปที่ 6 

และสระเสียงยาว (Long vowels) รูปที ่7 เปรียบเทยีบผลของอัลกอริทึมที่

ใช้ Adaptive Filter กับ Support Vector Machine โดยใช้หนา้ต่างแบบ 
Gaussian window, Hamming window, Hanning window, Kaiser 

window ซ่ึงแสดงให้เห็นความแม่นยำของอัลกอริทึม Adaptive Filter 

สระเสียงส้ัน (Short vowels) อยู่ที่ 96.44% และสระเสียงยาว (Long 

vowels) อยู่ที่ 94%  
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รูปที่ 6 ผลการเปรียบเทยีบความแม่นยำสระเสียงส้ัน 

 

 
รูปที่ 7 ผลการเปรียบเทยีบความแม่นยำสระเสียงยาว 

 

4. สรุป 
งานวิจัยนี้ได้นำเสนอการพัฒนาระบบรู้จำเสียงสระภาษาไทยโดยใช้

ต ัวกรองแบบปรับตัวได ้ที่สร ้างจากแบบจำลองทางสถิติ Maximum 

Likelihood Estimation ร่วมกับการสกัดคุณลักษณะ MFCC และจำแนก

ประเภทด้วยว ิธี One-vs-All ผลการทดลองแสดงให้เห ็นว ่าระบบท่ี

พัฒนาขึ ้นมีประสิทธ ิภาพสูงด้วยความแม่นยำ สระเสียงสั ้น (Short 

vowels) อยู่ที่ 96.44% และสระเสียงยาว (Long vowels) อยู่ที่ 94% ซ่ึง

พิสูจน์ให้เห็นว่าแนวทางนี้เป�นแนวทางที่มีประสิทธิภาพและสามารถนำไป

ประยุกต์ใช้ในการจำแนกเสียงสระภาษาไทยได้เป�นอย่างดี สำหรับการ

พัฒนาในอนาคต อาจมีการปรับปรุงโดยการใช้แบบจำลองที่ซับซ้อนขึ้น 

ทดสอบกับชุดข้อมูลที่หลากหลายมากขึ้นเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของระบบ 
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